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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La entrada en vigor de la Ley de Aguas de 1.986 incorpora la nove—
dad importante respecto a la legislacién anterior de declarar el dominio
piblico de 1las aguas subterréneas. A lo largo del articulado de la nueva
ley y de su desarrollo reglamentario, se explicitan los numerosos precep-
tos derivados de esta novedad, lo que supone a la vez un nuevo y decisivo
enfoque de la investigacién, control, conservacién, administracién y ges-
- tién de 1los acuiferos existentes en el Territorio Peninsular e Islas Ba-

leares.

De acuerdo con esto, se sientan los preceptos que desde ahora deben
regir el régimen de concesiones de las aguas subterrineas, la constitu-
cién de Comunidades de usuarios de este tipo de recursos hidricos, el
tratamiento y gestién espacial de los acuiferos sobreexplotados Yy la pro-
teccidén de la calidad de las aguas subterréaneas, entre otros temas de
interés y actualidad. Asimismo se establece la inclusién y tratamiento de
los acuiferos en la Planificacién Hidrolégica, orientando la accién hacia

el aprovechamiento conjunto de los recursos superficiales ¥ subterraneos.

Las competencias en los aspectos citados en el parrafo anterior
pasan a los Organismos de Cuenca, que quedan encargados de la administra-

cién y control del dominio hidréulico.

La finalidad del presente estudio consiste en hacer operativa toda

la informacién existente sobre las aguas subterraneas, para su utiliza



cidn por los Organismos de Cuenca, con vistas a su administracién y ges-
tién, de acuerdo con la Ley de Aguas, asi como a su correcta considera—

cidén en los Planes Hidrclégicos. -

En los casos en que ha sido posible y los problemas planteados lo
requerian, se propone una primera normativa respecto a la utilizacién de
las aguas subterrédneas en una unidad hidrogeolégica concreta. En otros
casos se dan recomendaciones generales aplicables a las unidades hidro-

geoldégicas con problemitica comiin,

El estudio ha consistido basicamente en la definicién detallada de
las principales unidades hidrogeoldgicas dentro de cada una de las Cuen-
cas Hidrogréaficas existentes, distinguiéndose dentro de cada unidad hi-
drogeolégica, aquellos acuiferos que, por sus caracteristicas especificas
o por constituir elementos bien individualizados, puedan ser susceptibles

de ser analizados por separado.

Cada una de las Unidades Hidrogeoldgicas ha sido objeto de una mo-
nografia en forma de ficha, con un formato comiin para todo el territorio,
en la que se recogen los datos mids significativos: identificacién, lito-
logia, limites, paré&metrcs hidraulicos, calidad, funcionamiento hidrogeo-

16gico, usos del agua, contaminacién, problemas planteados, etc.

Cada ficha va acompafiada de un plano que permite su correcta deli-
mitacién y, a la vez, se relacionan las coordenadas de los puntos que de-
finen una 1linea poligonzl que enmarca la Unidad Hidrogeolégica, de formz

provisional hasta tanto 5 se realicen estudios de mayor detalle.



Todas y cada una de laé Unidades Hidrogeoldgicas, asi como sus po-
ligonales envolventes, se han reflejado en un plano de sintesis que abar-

ca toda la Cuenca a la escala 1:500.000. ~

En la Cuenca del Ebro se han diferenciado 47 Unidades Hidrogeoldgi-
cas de importancia variable en funcidén de sus recursocs potenciales y, de
lo que es mas decisivo, de su explotacidn actual y de las perspectivas de
incrementarla en el futuro. En el caso del Ebro, existen unidades cuya
presencia es testimonial, desde el punto de vista de la explotacién. Sélo
en unas pocas unidades la utilizacidn de aguas subterréneas es realmente

decisiva desde el punto de vista de la demanda satisfecha.

La metodologia utilizada para la redaccién de los distintos epigra-—
fes de las fichas, tiene un fundamento estrictamente bibliografico. Sélo
se han elaborado algunos datos correspondientes a Unidades que han sufri-
do alguna transformacién en sus limites, impuesta por la nueva filosofia

derivada de la Ley de Aguas.

Siempre que ha sido posible se han considerado los datos de todos
los organismos relacionados de alguna manera con las aguas subterrineas
de la Cuenca. En especial se han utilizado los datos de diversos informes
del SGOP, de la C.H. del Ebro y del IGME, que cubren practicamente toda
la Cuenca. En sus diversas zonas respectivas se han considerado los datos
del Servicio Geoldgico del Gobierno de Navarra, de la Diputacién Foral de
Alava, de la Generalitat de Catalufia y de la Diputacién General de Ara-

gbén.



Asimismo, han sido de interés los datos de organismos provinciales
(Diputaciones) y algunos de los numerosos Ayuntamientos que se abastecen

con aguas subterréneas. -

Otros organismos cuyos estudios han sido consultados han sido IRY-
DA, ICONA, Jefatura de Minas, Universidades, Empresas de perforacién,

ete.

La Memoria presente pretende ser una sintesis de la labor realizada
y reflejar las caracteristicas generales de la Cuenca. Los distintos ca-
pitulos cubren los trazos generales de la Cuenca en distintas partes. En
una primera, se resumen las caracteristicas generales: geografia fisica,
poblacidén, economia, climatologia e hidrologia superficial y regulacién.
La segunda parte, mas estrictamente hidrogeolégica pasa revista a la Geo-
logia general, lcs distintos tipos de acuiferos y su distribucién espa-
cial, las zonas con acuiferos aislados o sin acuiferos y los criterios de

delimitacién seguidos para la definicién de las Unidades Hidrogeoldgicas.

La tercera parte estd dedicada a los recursos renovables y a los
usos actuales y futuros de aguas subterréneas y a las zonas en las que se
han planteado ya, o se prevé que se planteen, problemas de falta de re-

cursos o sobreexplotacidn.

El capitulo siguiente resume la calidad natural y la distribucién
espacial de las distintas facies quimicas, haciendo especial énfasis en
los problemas de contaminacién ya detectados o previsibles en funcidn de

la situacién de los focos potencialmente contaminantes.



Por fin, en la CGitima parte, se establecen las lineas generales que
debe seguir la normativa que racionalice la explotacién y el control de
las aguas subterraneas en cumplimiento del mandato derivado de la Lev de
Aguas y su desarrollc reglamentario. Todo ello sin perjuicio de que en
cada ficha concreta que asi lo requiera, se especifique la recomendacidén

de normativa correspondiente.

Como una de las conclusiones derivadas del trabajo se hace una va-
loracion de las lagunas existentes en la informacién disponible acerca de
las Unidades Hidrogeoldgicas, proponiéndose las actuaciones necesarias

para completarlas y/o actualizarlas en su caso.

Como Anejos a la Memoria se incluyen un apartado de la Bibliografia
basica de la Cuenca y las fichas con las caracteristicas generales sinte-

tizadas en una hoja de formato DIN A 4.



2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. MARCO GEOGRAFICO -

La cuenca del Ebro, con sus 85,550 km2, la mas grande de las cuen-
cas espafiolas, tiene una forma aproximadamente triangular con 1los lados
definidos por las Cordilleras Cantdbrico-Pirenaica, Ibérica-Maestrazgo y

Costera Catalana.

Administrativamente la Cuenca del Ebro comprende parte de 18 pro-
vincias espafiolas y pequefios territorios en Francia y Andorra. Las pro-—

vincias corresponden a las siguientes Comunidades Autdnomas:

Aragén (Huesca, Teruel y Zaragoza)

Cantabria (Santander)

- Castilla y Ledn (Burgos, Palencia, Soria)

-~ Castilla-La Mancha (Guadalajara)

- Catalufia (Barcelona, Gerona, Lérida y Tarragona)
-~ Comunidad Valenciana (Castellén)

~ Pais Vasco (Alava, Guiplzcoa, Vizcaya)

- Navarra (Navarra)

La Rioja (La Rioja)

Sin embargo sélo 6 provincias estén integradas totalmente en la
cuenca: Alava, Navarra, Rioja, Huesca, Zaragoza y Lérida. Jtras dos pro-
vincias (Teruel y Tarragona) tienen mas del 50% de su territorio en la
cuenca, si bien sus capitales pertenecen a otras cuencas: Jlcar y Pirineo

Oriental respectivamente.
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Las elevadas cordilleras que festonean la cuenca tiene su maxima
altitud en los Pirineos (Aneto 3.404 m, Monte Perdido 3.351 m) y en mayor
medida en la Cordillera Ibérica. Los relieves de la Cadena Coste;a Cata-
lana son muy inferiores. El valle del Ebro es légicamente la zona mis

baja con una altitud de tan s6lo 210 m en Zaragoza.

2.2. POBLACION Y ECONOMIA

La poblacién total de 1la Cuenca del Ebro era de aproximadamente
2.850.000 habitantes en 1980, lo que representa una densidad de poblacién

muy baja, 33.3 hab./kmz.

El 90% de los 2.022 municipios de la cuenca tienen poblaciones in-
feriores a los 2.000 habitantes mientras que en sélo 25 ciudades se supe-

ran los 10.000 habitantes.

Aunque la densidad de poblacién es baja, durante los Ultimos afios
se ha observado un crecimiento similar al del resto de Espafia. Este in-
cremento se verifica a costa de despoblar zonas interiores, organizéandose
corrientes migratorias claras hacia el centro de la cuenca (Miranda, Lo-
grofio, Zaragoza) y hacia otras capitales industriales (Vitoria, Pamplo-

na).

El rio Ebro constituye el eje socioecondémico de la cuenca, tanto
desde el punto de vista de los asentamientos de poblacién como de las

zonas regables vy de las industrias ya establecidas en este valle.



La agricultura tiene ﬁn gran peso especifico en la economia de la
cuenca con una importante extensidén del regadio que sobrepasa las 600.000
Ha. En total la superficie labrada representa el 37% de la supeérficie
total. De la importancia del regadio en la cuenca da idea el hecho de que
representa el 26,3% del total nacional. En secano el porcentaje desciende

al 14,4%.

En la propia cuenca, los sectores industriales mas desarrollados no
se caracterizan por el uso consuntivo de agua sino mis bien por una de-
manda alta: produccién de energia eléctrica y refrigeracién. Las zonas
industriales mas desarrolladas se han instalado alrededor de las pobla—
ciones siguientes: Zaragoza, Pamplona, Vitoria, Lérida, Logrofio, Miranda,

Tudela y tortosa.

Prescindiendo del subsector de energia hidroeléctrica, las activi-
dades industriales mas caracteristicas de la cuenca son construccion,
transformados metdlicos, quimica, papeleras, textil, alimentacidn, mine-

ria, etc. y en general industrias agropecuarias.
2.3. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El clima de la Cuenca del Ebro presenta una gran heterogeneidad
debido a su gran extensién y a la participacidn de muchas influencias:

continental, alta montafia, atléntica y mediterrénea.

A grandes rasgos se pueden diferenciar tres zonas climiticas: Zona

Cantabrica, con precipitaciones abundante y uniformes a lo largo del afio



¥ temperaturas suaves,; Zona‘ Mediterranea con escasas precipitaciones y
temperaturas también suaves; en la Zona Central predomina wun clima de
tipo semiarido y precipitaciones ocasicnales. Légicamenté en las areas
montafiosas de la Ibérica y sobre todo en los Pirineos se dan los climas

propios de la alta montafia.

Las temperaturas minimas medias oscilan seglin las zonas entre los

8°C de los Pirineos, los 10°C de la Ibérica Yy los 17°C de Gandesa.

Las temperaturas alcanzan sus méximos en Julio y Agosto con medias
mensuales no muy extremadas (26°C). Las medias invernales en el valle son
del orden de los 2-4°C. En general las tenperaturas descienden en sentido

contrario al curso de los rios.

La diferencia térmica existente entre el Cantdbrico Yy el Medite-
rréneo es la causa del '"cierzo'", viento cominante en toda la cubeta cen-

tral y que caracteriza extraordinariamente el clima de la zona.

El Mapa Pluviométrico reproduce practicamente el esquema orografico
de la cuenca. En la franja Pirenaicaz las precipitaciones superan los
1.000 mm, llegando en la zona axial hasta 1.500 mm. En todo el valle cen-
tral desde Miranda y practicamente en la totalidad de la margen derecha
no se superan los 500 mm, con un minimo ce 300 mm en la zona de Mequinen-
za. En los relieves de la Cordillera Ibérica se deja notar la influencia

mediterranea y las precipitaciones maximzs son del orden de 700 mm.
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La distribucién de las precipitaciones a lo largo del afio presenta
dos maximos en otofioc ¥ primavera y un minimo relativo en invierno. El
estiaje es muy acusado a medida que aumenta la influencia mediterranea.
Por el contrario en los Pirineos, las frecuentes tormentas de verano ha-

cen que a veces Agosto sea precisamente el mes mas lluvioso.

La Cuenca del Ebro tiene una superficie de 85.000 km2 y otros 551
km2 corresponden a la cuenca cerrada de la Laguna de Gallocanta, erntre

Zaragoza y Teruel.

Entre Reinosa y Tortosa el rio Ebro recibe una serie de afluentes
entre los que por la importancia de sus cuencas destacamos los siguien-

tes:

De la Vertiente Pirenaica, el Segre, con una cuenca de 22.580 kma,
de los que 9.700 km2 corresponden al Cinca. El1 Aragbn (8.521 km2) v el

-

Gallego (4.009 km2) completan los més importantes de la margen izquierda.

En la margen derecha destaca el Jaldn {9.718 kmz) y el Guadalope

(3.892 km2).

El régimen fluvial va evolucionando desde la cabecera hasta el rar.
Aunque siempre el estizje se concentra entre Julio y Septiembre las va—
riaciones estacionales son mucho mas acusadas a medida que el ric se
acerca al Mediterréneo. A partir de la incorporacidén del Aragén se <eja

sentir la influencia rival en el caudal del rio Ebro. Por otro ladc aay
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que destacar que su irregularidad interanual, 1 a 3, es la mads baja de

los grandes rios peninsulares.

La capacidad actual de los embalses construidos en la cuenca es de
6.500 Hm3 con lo que se obtienen unas disponibilidades reguladas de
12.000 Hms/aﬁo con caudal uniforme y 8.500 Hm3/aﬁo con vaciado modulado

para riego, en ambos casos con garantia del 96%.

Para la produccion de energfa hidroeléctrica exclusivamente, existe
una capacidad de embalse de 3.300 Hm3. Del resto, 1.600 Hm3 se destinan a

regadios, mientras otros 1.600 Hm3 corresponden a uso maltiple.

La regulacidén tiene una reparticidén espacial muy variada, pues
mientras en algunas cuencas la regulacién llega al 80% de las aportacio-
nes (Noguera-Ribargozana), otras no se hallan reguladas en absoluto o en
muy escasa proporcidén: Ega, Arga, Arba, Alcanadre, Jaldén, Martin, Mata-

rraiia, etc.

El nimero de embalses es del orden de 130 m en la actualidad, sien-
do los mayores los siguientes, que representan cerca del 80% de la capa-

cidad de vaso de la cuenca.

Ebro 540 Hm3 Rio Ebro

Yesa 470 Hm3 Rio Aragén

Tremp 227 Hm3 Rio Noguera-Pallaresa

Camarasa 163 Hm3 Rio Noguera-Pallaresa
3

Canelles 678 Hm Rio Noguera-Ribagorzana



Santa Ana
Mediano
El Grado
Oliana
Ribarroja

Mequinenza

Rio Noguera-Ribagorzana
Rio Cinca

Rio Cinca

Rio Segre

Rio Ebro

Rio Ebro

12.
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3. HIDROGEOLOGIA

3.1. GEOLOGIA GENERAL

La gran extensidén de la Cuenca del Ebro hace que en ella se inte-
gren practicamente todos los materiales geolégicos y una amplia gama de
estructuras tecténicas, desde la compleja de los Pirineos a la disposi-

cibén subhorizontal del centro de la Depresién.

Litolégicamente estin presentes las rocas igneas (granitos), meta-
mérficas (gneis), las volcénicas (basaltos, diabasas, ofitas, etc.) y las
sedimentarias (conglomerados, areniscas, limolitas, arcillas, margas,
calizas, dolomias y evaporitas). Cronoestratigraficamente abarcan desde

el Cambrico hasta el Cuaternario.

Se distinguen 3 grandes dominios geoldgicos. Al Norte, los Pirineos
y su prolongacién natural hacia el Oeste por el Arco Vasco, en el Centro

la Depresidén Terciaria del Ebro y al Sur la Cordillera Ibérica.

En los Pirineos domina 1la tectdnica tangencial que ha propiciado
una serie de mantos de corrimiento desplazados des@e la zona axial (Pa-
leozoico) decenas de km hacia el Sur (Sierras Exteriores). La estructura
pirenaica (sujeta =2 una continua revisién por los gedlogos), desde el
punto de vista hidrogeoldgico tiene una disposicién relativamente senci-
lla: un zbécalo impermeable paleozoico constituido por granitos, esquistos
y pizarras, sobre el que se dispone una alternancia de materiales permea-

bles (calizas) e impermezbles (margas) que conforman estructuras de ver-
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gencia Sur, en las que a veces los conjuntos permeables alcanzan poten-—

cias de centenares de metros.

Al Sur, el Sistema Ibérico, también de origen alpino, estd integra-
dc por una serie de unidades estructurales de muy variada litologia. A
partir de la zona llana de La Bureba, que constituye el enlace de los
sedimentos terciarios de las cuencas del Duero y Ebro, el relieve esta
dominado por las Sierras de La Demanda y Cameros y el macizo del Moncayo.
En todas ellas aparece un zdcalo impermeable aureolado por series meso-
zoicas cue en sus tramos calcédreos constituyen acuiferos que se sumergen
por debajo del Terciario. El rio Jaldn corta sucesivamente una serie de
alineaciones montafiosas calclreas mesozoicas, jalonadas por depresiones
terciarias rellenas de sedimentos detriticos. En la parte mas oriental
del Sistema Ibérico, el Maestrazgo, donde predominan también los materia-—
les calcéreos mesozoicos, sirve de enlace con las Cordilleras Costeras

Catalanas.

Entre ambos sistemas montafiosos la gran Depresién del Ebro consti-
tuye una fosa rellena por los sedimentos provocados por la denudacidn de
los relieves colindantes. Los sedimentos son de facies continental y en-
globan toda 1la gama entre las facies de borde conglomeraticas hasta las
facies evaporiticas en la zona mis distal. E1 espesor conjunto de estos
materiales llega a sobrepasar los 3.000 m, tal como han puesto de mani-
fiesto los sondeos de investigacién petrolera y los perfiles sismicos

realizacos en diversas campafias.



SITUACION DE LOS PRINCIPALES ACUIFEROS

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO DE LA
CUENCA DEL EBRO
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Los materiales se distfibuyen con arreglo a su proximidad o lejania
de sus areas de procedencia: Pirineos y Cordillera Ibérica. En los bordes
se sitGan las facies detriticas gruesas: congiomerados y areniscas. Luego
las facies intermedias: areniscas, limcs y arcillas, aumentando progresi-
vamente la proporcidon de materiales m&s finos. Finalmente en la zona cen—
tral aparecen facies carbonatadas constituidas por arcillas calcéareas,
con bancos de calizas interestratificadas y facies evaporiticas: margas

yesiferas, yesos e incluso sales.

En conjunto los afloramientos permeables ocupan aproximadamente una
extensidén de 16.120 kmz, es decir algo menos del 19% de la superficie de
la cuenca. En funcidn de su litologia czbe destacar la mayor proporcién
de acuiferos carbonatados que ocupan alrededor de 12.700 km2, frente a

los escasos 3.400 km2 que ocupan los terrenos detriticos entre los que

destacan por su importancia los Aluviales de >os rios.

3.2. CRITERIOS DE DELIMITACION DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

La gran complejidad geoldgica de una cuenca de la extensidn de la
del Ebro hace que los niveles acuiferos sean abundantes ¥ heterogéneos.
También es 16gico que existan zonas suficientemgnte independizadas, mien-
tras en otras la delimitacién de acuiferos ¥y wunidades hidrogeoldgicas se

hace mas problematica.

Asi los criterios de delimitacién obedecen a varios planteamientos
entre los que prima su eficacia adminiszrativz en funcibn de las recomen-

daciones del Pliego de Condiciones. fn 1la sayor  parte de los casos ha



16.

sido suficiente la litologia y la estructura geoldgica. En otros se ha
recurrido al funcionamiento hidrdulico definiendo las unidades en funcién
de las subcuencas que recogen el drenaje principal. En unos pocos casos

la delimitacién se ha basado en la divisoria de aguas superficiales.

Se ha procurado limitar al méximo las unidades compartidas con
otras cuencas hidrogrificas. En la mayor parte de ellas, sin explotacidn
actual ni prevista a medio plazo, el error conceptual que se comete al
asimilar la unidad a la parte correspondiente a la propia cuenca, queda
sobradamente compensado por la mejora conseguida en los tramites adminis-—
trativos. S6lo en muy pocas unidades hidrogeolégicas se ha optado por

considerarlas incluidas en 2 6 incluso 3 cuencas hidrogréaficas.

A grandes rasgos se han separado dos tipos de sistemas acuiferos.
En unos predominan las calizas y dolomias. En otros, generalmente los

aluviales, las arenas, gravas y detriticos en general.

El resultado ha sido la delimitacién de 48 grandes unidades hidro-
geolégicas cuya situacién y caracteristicas principales se resumen y es-
quematizan en el Plano de Sintesis de la Cuenca Y cuya lista se adjunta a

continuacién.



UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE LA CUENCA DEL EBRO (09)

09.01

09.02

09.03

09.04

09.05

09.06

09.07

09.08

09.09

09.10

09.11

038.12

09.13

09.14

09.15

09.16

09.17

09.18

09.19

09.20

09.21

09.22

09.23

09.24

09.25

FONTIBRE

SEDANO-LA LORA
VILLARCAYO

MONTES OBARENES-SOBRON
TREVINO
SUBIJANA-NANCLARES
SIERRA DE CANTABRIA
ARANA

ALUVIAL DE VITORIA
ENTZIA-MONTES DE VITORIA
LOQUIZ

URBASA

ARALAR-ULZAMA (NORTE 01.07)
ANDIA

LEYRE

LARRA

ALTO GALLEGO-ALTO ARAGON
SANTO DOMINGO-SIERRA DE GUARA
ALTO SOBRARBE
ORDESA-MONTE PERDIDO
SIERRAS INTERIORES
MONTSEC

ESERA-OLIANA

GLERA

EBRO Y AFLUENTES

17.



09.26

09.27

09.28

09.29

09.30

09.31

09.32

038.33

09.34

09.35

09.36

09.37

09.38

09.39

09.40

09.41

038.42

09.43

09.44

09.45

09.46

09.47

09.48

MENDAVIA-OLITE-CORTES
ALUVIALES DEL EBRO

ALUVIAL DEL GALLEGO
ALUVIAL DEL CINCA

ALUVIAL DEL SEGRE

CURSO BAJO Y DELTA DEL EBRO
EZCARAY-PRADOLUENGO
ORTIGOSA~MANSILLA-NEILA
JUBERA-ANGUIANO
FITERO-ARNEDILLO
QUEILES-JALON (DUERO 02.22)
JALON-AGUASVIVAS-ALFAMEN
MUEL-BELCHITE
CALATAYUD-MONTALBAN

CUBETA DE OLIETE
PORTALRUBIO-CALANDA
PUERTOS DE BECEITE

SIERRA DE SOLORIO
PIEDRA-GALLOCANTA
CELLA-MOLINA DE ARAGON (TAJO 03.01) (JUCAR 09.01)
VALLE DEL JILOCA
LIDON-PALOMERA

MONCAYO-SORIA (DUERO 02.11)

18.
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3.3. ACUIFEROS PERMEABLES POR POROSIDAD

El acuifero detritico fundamental en la cuenca es el aluv;al del
rio Ebro y sus afluentes principales. En menor medida cabe citar la pre-
sencia de detriticos nedgenos en general, rellenando algunas depresiones
Y muy localmente las arenas de la "“facies Utrillas'". Tambidn tienen un
cierto interés los conglomerados de los bordes de la Depresién del Ebro,
adosados a los macizos calcireos de los Pirineos y de la Cordillera Ibé- .

rica.

3.3.1. Cuaternario

El Cuaternario aluvial tiene una distribucién longitudinal a lo
largo del Ebro y de sus principales afluentes. Se trata de varias terra—
zas encajadas drenadas por los rios. Estan compuestas por gravas, a veces
muy limpias, arenas y limos, que conforman acuiferos de alta transmisivi-

dad.

El espesor es variable. En la confluencia del Ebro Y el géllego se
dan las miximas potencias superando los 80 m, si bien con intercalaciones
limo-arcillosas. La potencia media en el‘Ebro sin embargo es de 10-20 m.
En general son mas permeables y potentes los aluviales de los rios de la
margen izquierda que los de la derecha. La excepcidn la constituyen los

rios Cinca y Segre con aluviales poco desarrollados.

Hay que hacer notar que el caréacter escalonado de las terrazas hace

que en los niveles més antiguos, mas altos topograficamente, el zbdcalo
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impermeable esté a mayor coté que el rio, por lo que en ellos, si bien la
permeabilidad es muy alta, el espesor saturado pequefio y la imposibilidad
de detraer caudales de Iobs cursos de agua hace que tengan poco interés
desde el punto de vista de la explotacién. Por el contrario las terrazas
recientes, en conexidén directa con los rios, permiten unos caudales espe-
cificos muy altos debidos en parte a la recarga inducida que se produce

al invertir el gradiente natural.

Debido a la gran extensidén de las terrazas se pueden diferenciar

varias zonas distintas:

Alto Ebro (hasta Miranda)

Aluvial poco desarrollado hasta las proximidades de Miranda. En los
alrededores de esta poblacidén su potencia es pequefia 5-8 m. Sin embargo
la permeabilidad y la transmisividad son muy altas (500 m/dia y hasta
4.000 m2/dia) lo que hace que los pozos den caudales medios del orden de

30 1/s con descensos poco significativos.

Medio Ebro

Aguas abajo de Miranda la extensidén lateral de las terrazas de Ebro
aumenta progresivamente hasta aguas arriba de Zarazgoza donde alcanza su
maxima anchura: 8 km y decrece a continuacidn hasta desaparecer practica-

mente a la altura de Gelsa,
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En esta zona se desarrollan asimismo los aluviales mas potentes,
que coinciden con la confiuenciz de los rios pirenaicos Aragén y, funda-

mentalmente, Gallego.

La extensién del conjunto supera los 1.500 km2 ¥ las caracteristi-

cas hidrogeolégicas principales se resumen en el siguiente cuadro:

Zona Superficie Espesor medio Transmisividad Q medio
km2 m m2/dia 1/s
Ebro 1.000 10-20 1.000-2.000 10-100
Glera 58 10 1.000-4,000 10-40
Najerilla 20 8
Iregua 11 8 3-6
Cidacos 23 10
Alhama-Huecha 150 8
Aragdn 155 15-20 50-2.000 10-100
Ega 30 10
Gallego 90 30-50 5.000-10.000 30-100

En todos los casos, el acuifero tiene caracter libre ¥, en general,
es drenado por los distintos rios. Sélo en algunos casos (Bajo Aragén,

Bajo Gallego) es el rio el que aiimentz el acuifero.

El piezbmetro es refiejo ce estas situaciones y las lineas de flujc
tienen una componente irportante perpendicular al rio. Cabe destacar que
la recarga mds importante del acuifero se produce por efecto de la infil-
tracién del agua aplicadz en regadiosz, generalmente con dotaciones muy

altas que llegan hasta lcs 20.00% mB/Ha/aﬁo, sobre un suelo arenosc muy
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permeable y, en ocasiones, canales de riego sin revestir. Ello hace que
los niveles piezométricos més altos se der al final de la época de riego
(Septiembre) y los maAs bajos corresponder al minimo pluviométrico de in-

vierno.

Bajo Ebro

Se extiende aguas abajo de Flix y se caracteriza porque, a diferen-
cia del resto de 1la cuenca, aqui el zéczlo es generalmente permeable, y
corresponde bien a terrenos detriticos necgenos, bien a formaciones cal-
céreas del mesozoico. La extensién del propio acuifero aluvial es peque-
fia, pero se halla interrelacionado tanto con el propio ric como con uni-
dades calcareas de la margen izquierda (Perelld-Cardé-Vendellds) y de la

margen derecha (Beceite).

La potencia media crece hacia el mar desde 20 m en Benifallet a 80

m en Amposta.

La permeabilidad oscila entre 50 y 150 m/dia y el coeficiente de
almacenamiento es del orden del 10%. Los caudales medios se mueven en el
entorno de 10-30 1/s pero existen datos puntuales muchc mas altos (supe~

riores a 100 1/seg).
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Cinca y Segre
Se caracterizan por tener un aluvial muy poco desarrollado. El es—
pesor saturado es muchas veces inferior a 5 m y en otros casos los rios

van encajados en el detritico impermeable.

La Transmisividad varia entre 100 y 500 m2/dia ¥ los caudales de

explotacidn entre 10 y 15 1/s.

Otros acuiferos porosos de menor permeabilidad son los siguientes:

3.3.2. Detritico Nedgeno

En ocasiones tienen una permeabilidad aceptable algunos depbsitos
detriticos que cubren una dilatada etapa cronocestratigrafica, desde los
conglomerados de borde de la Depresién {Oligoceno) hasta el Pliocuaterna—

rio subactual.

Donde alcanzan un mayor desarrolio es en las depresiones de la mar-
gen derecha (Valle del Jalén, Calatayud-Montalbén, Gallocanta y Alfamén)
en gue la Transmisividad es del orden de 500 mz/dia Yy los caudales espe-—

cificos de 2-10 1/seg/m.

3.3.3. Arenas del Cretacico

Si bien no se han representado en la cartografia, conviene sefialar

la presencia en algunos casos de la tipica "facies de Utrillas", puesto
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que en profundidad se han cortado por algunos sondeos niveles arenosos
muy permeables. El caso mads espectacular es el de)l scndeo de Scobrén, con

cerca de 100 1/seg. de caudal surgente.

Su presencia como acuifero quedaria reducida a las unidades de ca-
becera puesto que en el borde de la Ibérica tiene un caricter mucho mis
arcilloso. En los Pirineos no ha sido citado como acuifero en ninguna

ocasién.

En todos los casos, los pardmetros hidrogeoldgicos y caudales de

explotacidén son muy variables, por lo que no se considera representativa

una cifra concreta, reflejandose los datos corocidos en cada una de las

fichas de unidades hidrogeoldgicas.

3.4. ACUIFEROS PERMEABLES POR FISURACION-KARSTIFICACION

Los niveles acuiferos principales presentes en la cuenca son los

siguientes:

3.4.1, Calizas y dolomias del Jurésico

Engloba desde los primeros niveles calcireos o dolomiticos del In-
fralias hasta los distintos tramos calcarecs del Jurdsico medio y supe-—
rior. En general el acuifero principal corresponde al Lias Inferior. La
presencia de acuiferos Jurasicos es constante tanto en los Sistemas Pire-
naicos como en los del borde de la Ibérica. Se encuentran aflorantes o a

distintas profundidades. En la margen derecha del Ebro se explota este
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acuifero en algunos sondeos que lo han cortado a profundidades superiores
a los 200 m. Los caudales obtenidos son muy variables, oscilando entre 5

y 100 l/seg. “

3.4.2. Calizas y dolomias del Cretécico

Los terrenos calco-dolomiticos del Cretédcico alcanzan su maximo
desarrollo en la zona Pirenaica y su prolongacidén occidental (Sinclinal
de Villarcayo y Sedano-La Lora). Se encuentra asimismo en el borde de la

Ibérica y fundamentalmente en el Maestrazgo.

- Engloba las facies de calizas arrecifales (urgonianas) del Creta-
cico inferior y sobre todo un potente tramo bien estratificado que abar-

ca todo el Cretédcico superior sin apenas intercalaciones margosas.

Hay muy poca explotacién sobre estos acuiferos situados generalmen-
te a cotas topogréaficas muy altas y alejadas de los nilicleos de demanda.
En los casos en que se disponga de datos, éstos no son muy favorables.

Transmisividad inferior a 100 m2/dia ¥ caudales entre 1 y 20 1/seg.

3.4.3. Calizas Eocenas

Los acuiferos Eocenos quedan restringidos a la zona septentrional
de la cuenca, entre los rios Zadorra y Segre. Se trata de calizas, cali-
zas bioclédsticas y calcarenitas situadas normalmente encima de las facies
continentales impermeables del Garumnense. En ocasiones (Urbasa) en 1la

base hay dolomias. La potencia es muy variable, pues debido a los cambios
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a facies margosas y a la teéténica, mientras en algunos puntos constitu-
yen s6lo niveles-guia de algunos pocos metros, en otros alcanzan poten-
cias muy considerables (Alto Pirineo Aragonés, Sierrz de Guara,‘Urbasa—
Andia, etc.) Los datos disponibles arrojan cifras bajas para la Transmi-
gividad (5-10 m2/dia) ¥y los caudales especificos (0,03 1/seg/m), aungue
no se puede descartar que en otras zonas puedan alcanzarse caudales con-
siderablemente mayores, dado el alto grado de karstificaciédn que presen-—

tan muchos afloramientos.

3.4.4, Calizas lacustres del Nebgeno

Er el caso de la Cuenca del Ebro pueden localizarse algunos niveles
calcéareos, generalmente colgados y de muy poco espesor, por lo que no se
han representado en la cartograffa. Su interés es puramente local, su
presencia muy discontinua y 1la calidad de las aguas deficiente por los

yesos sudyacentes.

E todos los casos de acuiferos permeables por fisuracidn y/o kars-
tificacidn los parametros hidrogeolégicos son muy variables, no sélo en-~
re los distintos acuiferos sino dentro de cada uno de ellos. Los datos
disponizles no son abundantes porque en general se trata de zonas con
poca explotacidn y pueden consultarse en las respectivas fichas-resumen
ce cadza uno de 1los acuiferos. Los valores mas comunes reflejan caudales

infericres a 2 1/seg.
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3.5. ZONAS CON ACUIFEROS AISﬂADOS O SIN ACUIFEROS

Los acuiferos principales de la Cuenca del Ebro se encuentran re-
partidos de una forma irregular. Se localizan principalmente en la cabe-—
cera y bordes montafiosos de los Pirineos y de la Ibérica y en las terra-
zas aluviales del Ebro y sus afluentes. Como caracter general hay que
decir que existe una mayor superficie de afloramientos permeables en la
margen derecha que en 1la izquierda y que queda una amplia zona central,
que coincide con el relleno Terciario de la Depresién, en la que predomi-—
nan los terrenos de baja permeabilidad y los acuiferos son discontinuos y

tienen un interés puramente local.

En funcién de la disposicidén geolbgico propia de las grandes cuen-
cas sedimentarias existen tres tipos de acuiferos: los detriticos, forma-
cidén por conglomerados y areniscas; los carbonatados, generalmente son
intercalaciones arcillosas que disminuyen mucho su permeabilidad; y los
evaporiticos, inexplotados por la mala calidad de sus aguas., Todos ellos
tienen baja permeabilidad. Los de mayor interés son los detriticos ¥ los
carbonatados, pero estos {iltimos tienen una extensién superficial muchos

més reducida.

Los conglomerados estan casi siempre muy cementados. Las areniscas
corresponden a paleocanales de espesor comprendido entre 0,3 y 2 m, aun-
que en ocasiones puedan sobrepasar los 10 m. Su extensidn lateral es pe-
quefia, su distribucién muy irregular y las intercalaciones arcillosas
dificultan la interconexidn entre los canales en sentido vertical y hori-

zontal. Constituyen pequefios acuiferos de caracter confinado que descar-
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gan a los cursos de agua a través de acuitardos, o de caracter libre,

drenados entonces por mznantiales.

Las areniscas permiten una circulacidén somera en los afloramientos
donde se encuentran deczlcificadas. En profundidad se presentan cementa-

das y con poca porosidac, aumentando también la salinidad del agua.

Los caudales de lcs manantiales de drenaje son siempre bajos, la
mayoria inferiores a 1 1/seg. Los caudales de los pozos son también pe-
quefios, estando en funcién de la densidad de capas de areniscas que atra-
viesan y del grado de compactacién que presenten, pudiendo en el mejor de

los casos, dar caudales comprendidos entre 0,5 y 2 1/seg.

Las facies carbonatadas ocupan una extensién importante en el cen-
tro de la cuenca desde Navarra a Catalufia. Generalmente son acuiferos muy
poco transmisivos por las constantes intercalaciones margosas. Aln asi
pueden suministrar caudales de un cierto interés para resolver problemas

locales, tal como ocurre en la zona Tarrega (Prov. de Lérida).

En las facies evaporiticas, en zonas muy concretas se desarrolla
una karstificacién en unos pocos metros que confiere una mayor permeabi-
lidad al conjunto. Sin embargo, en estos casos, la calidad del agua es

tan deficiente, que impcsibilita cualquier explotacidn.

Los aluviales de los rios que cruzan la gran Depresion Terciaria, =
excepcidn de los correscondientes a los grandes afluentes del Ebro, y qus

ya se han descrito entre los acuiferos principales de la cuenca, son ge-
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neralmente pobres y formados por materiales finos,producto de la erosién
de las Aareas fuentes. Por ello su interés hidrogeolégico es muy escaso.
Entre los que no han sido objeto de una Ficha concreta quizd habria que
destacar por su mayor interés los aluviales correspondientes a los rios

Zadorra y Arba de Lusia en la margen izguierda y Huerva, Martin y Guada-

lope en la derecha.

La zona con acuiferos aislados o con acuiferos de interés local
ocupa una extensidén muy considerable en la cuenca: 69.000 km2 equivalen-
tes aproximadamente a un 80%. Se dispone de muy pocos datos de toda ella
pues nunca ha sido objeto de estudios concretos. Realmente la explotacién
de aguas subterréneas es muy escasa en toda la zona Y se limita al abas-
tecimiento de los pequefios niicleos rurales, generalmente en base a apro-
vechamientos tradicionales: pozos abiertos de gran didmetro, galerias y
captacién de manantiales. Los sondeos son préacticamente anecdéticos y no

se prevé que en un futuro vaya a cambiar esta situacién.

Mencidén aparte merecen las zonas mds o menos permeables sobre las
que se asientan las grandes areas de riego: Plan Bardenas, Monegros, Ara-—
gbn y Catalufia y Urgel. En estos casos, si bien los acuiferos tienen una
infiltracidn proveniente de las precipitaciones muy escasa y unas reser-
vas pequefias, tienen una alimentacidn adicional debida a 1la infiltracién
del agua aplicada en los regadios, que se produce estratégicamente coin-
cidiendo con las épocas de demanda ¥ que por tanto confiere a estos acui-
feros una importancia no desdefiable para completar regadios infradotados
o incluso aumentar las zonas regables. Teniendo en cuenta que la exten-

sidén regada en los grandes planes citados es del orden de 290.000 Has, es
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posible imaginar la importancia que pudiera tener la recuperacién de los
excedentes de su riego. De hecho, es una practica que ya se viene hacien-
do desde hace algunos e&fios en el area del Canal de Urgel con pozos que

suministran caudales del orden de 30 1/seg.
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4. RECURSOS Y EXPLOTACION

En el cuadro adjunto se resumen las caracteristicas de cada una de
las unidades hidrogeclégicas y en particular los términos del balance que

se comenta a continuaciodn.
4.1. RECURS(OS RENOVABLES

Los recursos renovables de agua subterrénea en la cuenca, conside-
rados como recarga global de los acuiferos, se han estimado segiin las

fuentes consultadas, entre 3,050 hm3/aﬁo y 3.400 hm3/an°' En cualquier

caso, el dato es poco significativo, pues buena parte de estos caudales
es drenada por el rio Ebro y sus principales afluentes y es objeto de una
regulacidén posterior. La cifra es del mismo orden de magnitud que la re-
gulacién natural de la cuenca: 3.460 hm3/aﬁo en régimen uniforme y garan-

tia del 96%.

Mas significativa es la cifra de explotacidn actual de aguas subte-
rraneas (unos 300 hma/aﬁo) y sobre todo, la posibilidad de aumentar las
disponibilidades por esta via en muy amplias zonas de la cuenca en las
Que no estd previsto a corto plazo un incremento de la regulacidén super-
ficial. En este sentido, la iniciativa privada, principalmente el sector
industrial, ha puesto en marcha un buen nGmero de rozos con el fin de
garantizar a un mejor coste su suministro de agua. Pcr su parte, tanto el
sector privado como el piblico (IRYDA) wutilizan de formza creciente las
aguas subterréneas en regadios, aunque localizadss en zznas bastantes

concretas (Alfamén, Valle del Jiloca).
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04.

05.

06.
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08.
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10.

(*)

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

N2 y denominacidn

FONTIBRE

SEDANO-LA LORA

VILLARCAYO

MONTES OBARENSES-SOBRON

TREVINO

SUBIJANA-NANCLARES

SIERRA DE CANTABRIA

ARANA

ALUVIAL DE VITORIA

ENTZIA-MONTES DE VITORIA

Datos correspcndientes a afios distintos en funcién de la informacién

3

|SUPERFICIE | EDAD |
| AFLORANTE | DE LAS | LLUVIA Y
| ALTA | FORMACIONES|  CAUCES
| PERMEAB. | ACUIFERAS |
| (Km2) | | {Hm3/afio)
60 Jurésico 22
950 Cretéacico 140
1.000 Cretécico 160
142,4 Cret-Terc-Q 25
528 Cret-Terc-Q 25
187,2 Cretac-Cuater 12
150 Trias-Jur-Cret-Q 42
176 Cretacico-Q 40
80 Cuaternario 5,1
259 Cret-Terciario 120

disponible.

INFILTRAC.| INFILTRAC.|TRANSF.SUBT|TRANSF.SUBT|

BOMBEQ (*)| SALINIDAD

EXCEDENTES| DE OTRAS | AGUA | T.s.D.
DE RIEGO | UNID.(Reg.| UNID.{Reg.|SUBTERRANEA |
| natural) | natural) | |
(Hm3/afio) | (Hm3/afio) |(Hm3/afio) | (Hm3/afio) | (ppm)
- 0 400
- 4 400
- 0 400
- 0 -
- 0 -

3,6 224-1.068
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13.

14.

15.

16,

17.

18.

19.

20.

21.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

N2 y denominacién

LOQU1Z

URBASA

ARALAR~ULZAMA

ANDIA

LEYRE

LARRA

ALTO GALLEGO-ALTO ARAGON

STO. DOMINGO-S2 DE GUARA

ALTO SOBRARBE

ORDESA-MONTE PERDIDO

SIERRAS INTERIOQRES

SUPERFICIE
AFLORANTE
ALTA
PERMEAB.
(Km2)

208

200

106

170

360

56

200

1.500

3

EDAD

DE LAS
FORMACIONES
ACUIFERAS

Cretéacico

Terciario

Juras-Cretéc

Terciario

Cretac-Terc.

Cretacico

Cretac-Terc.

Cretéc-Terc.

Terciario

Cretac-Terc.

202

48

103

100

18

Juras-Cret-Terc. -

EXCEDENTES |

DE OTRAS | A OTRAS

natural) |
(Hm3/afio) | (Hm3/afio)

I

I

DE RIEGO | UNID.(Reg.| UNID.(Reg.|SUBTERRANEA]|
natural) | |

|

SALINIDAD
|  acua T.S.D.
| (Hm3/afio) __EEET)-__
- 298
0 245
- 142
- 219
1,4 201
0 96
0 150-600
2 300-400
0,75 -
0 -
0 200-450



|SUPERFICIE | EDAD | INFILTRAC. INFILTRAC. | TRANSF.SUBT | TRANSF.SUBT| BOMBEO | SALINIDAD
UNIDAD HIDROGEOLOGICA | AFLORANTE | DE LAS | LLUVIA Y EXCEDENTES| DE OTRAS | A OTRAS AGUA | T.s.D.
|  ALTA | FORMACIONES|  CAUCES DE RIEGO | UNID.(Reg.| UNID.(Reg.|SUBTERRANEA |
N2 y denominacién | PERMEAB. | ACUIFERAS | | natural) | natural) | |
| (Km2) | | (Hm3/afio) | (Hm3/afio) | (Hm3/afio) |(Hm3/afio) | (Hm3/afio) | (ppm)
22. MONTSEC 261 Juras-Cretéc. - - - - 0 440-560
23. ESERA-OLIANA 506 Juras-Cretéc - - - - 0 480-610
24, GLERA 250 Cuaternario 31 - - - 4 150-1.000
25. EBRO Y AFLUENTES 200 Cuaternario - - - - 3 -
26. MENDAVIA-OLITE-CORTES 905 Cuaternario 45 90 40,5 1.200
27. ALUVIALES DEL EBRO 1.000 Cuaternario 36,7 299,6 - - 42,4 1.500-4.500
28. ALUVIAL DEL GALLEGO 90 Cuaternario 36 68 - 53 20 700-2.000
29. ALUVIAL DEL CINCA 70 Cuaternario 2,8 28 - - 2 500-2. 550
30. ALUVIAL DEL SEGRE 110 Cuaternario 4,4 44 - - 2 300-2.600
31. CURSO BAJO Y DELTA EBRO 40 Plio Q-Cuater - - - - - 300-5.600
32. EZCARAY-PRADO LUENGO 42 Jurasico 6-8 - - - - 300-414
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SUPERFICIE

INFILTRAC.| INFILTRAC.|TRANSF.SUBT|TRANSF.SUBT| BOMBEO

| | EDAD | | | SALINIDAD
UNIDAD HIDROGEOLOGICA | AFLORANTE | DE LAS | LLUVIA Y | EXCEDENTES| DE OTRAS | A OTRAS |  AGUA | T.s.D.
|  ALTA | FORMACIONES| CAUCES | DE RIEGO | UNID.(Reg.| UNID.(Reg.|SUBTERRANEA |
N2 y denominacién | PERMEAB. | ACUIFERAS | | | natural) | natural) | I
| (Km2) | | (Hm3/afio) | (Hm3/afic) | (Hm3/afio) |(Hm3/afioc) | (Hm3/afio) | (ppm)
33. ORTIGOSA-MANSILLA-NEILA 150 Jurasico - - - - 0 -
34, JUBERA-ANGUIANO 130 Jurdsico 14-22 - - - 0 -
35. FITERO-ARNEDILLO 42 Jurasico 7-10 - - - 0,8 4,700
36. QUEILES-JALON 390 Jur-Terc-Plio.Q-Q 78-106 - 10-25 10-11 - 400-900
37. JALON-AGUAS VIVAS-ALFAMEN 250 Mioc-Plio.Q 20 50 - - 30 280-1.500
38. MUEL-BELCHITE 150 Jurédsico 8-12 - - - - 1.050-1.380
39. CALATAYUD-MONTALBAN 590 Jur-Cret-Terc. 44-54 4,5 1-2,5 - 7,2 434-2,313
40. CUBETA DE OLIETE 650 Jurésico 35-40 - - - 2,2 500-2.435
41. PORTALRRUBIO-CALANDA 400 Jur-Cretéac. 44 - - - 7 500-2.313
42, PUERTO DE BECEITE 1.500 Jur-Cretac. 250-300 - - - - 200-740

43. SIERRA DE SOLORIO 1.050 Jur-Cret-Q 180 - 7 - 0,25 340-1.000
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46.

47.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

N2 y denominaciodn

. PIEDRA-GALLOCANTA

CELLA-MOLINA DE ARAGON

VALLE DEL JILOCA

LIDON-PALOMERA

SUPERFICIE
AFLORANTE
ALTA
PERMEAB.
(Km2)

950

500

400

EDAD

DE LAS
FORMACIONES
ACUIFERAS

Cretac-Plio.Q

Jurasico

Trias-Cuater,

Jurés-Plio.Q

LLUVIA Y
CAUCES

11

34-41

INFILTRAC.| INFILTRAC.|TRANSF.SUBT|TRANSF.SUBT| BOMBEO

3

| SALINIDAD
EXCEDENTES| DE OTRAS | A OTRAS |  AGUA | T.s.D.
DE RIEGO | UNID.(Reg.| UNID.(Reg.|SUBTERRANEA |
| natural) | natural) | |
(Hm3/afio) | (Hm3/afio) |(Hm3/afioc) | (Hm3/afio) | (ppm)
- - 5 5 300-700
- - 5 - 280-304
8 44 - 31 300-1.400
- - 29 0 -
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Considerando de nuevos los recursos globales como infiltracidén de
la precipitacidn, la mayor parte de la aportacidn subterrénea corresponde
a las grandes unidades hidrogeolégicas de la cabecera y de la margen iz-
quierda (Pirineos), alcanzando un porcenzaje del 55%. Los acuiferos de la
margen derecha y del curso bajo tienen una aportacién subterranea de 940

3, . . . . .
hm~/afio, mientras 1los extensos aluviales por si solos totalizan unos re-

cursos de algo mas de 700 hms/aﬁo.

La mayor parte del drenaje va a la cuenca del Ebro, directamente o
a través de sus afluentes principales: 3.400 hms/aﬁo. Al Atlantico, a
través del rio Adour (Francia) vierten 240 hma/aﬁo, la totalidad de los
recursos de la unidad del Larra. Por su parte, las unidades de la Cordi-
llera Ibérica vierten a la cuenca del Jicar (Turia) 65 hm3/aﬁo, a la del
Tajo 55 hms/aﬁo y aparte debe considerarse la evaporacifn propia de la

cuenca cerrada de la Laguna de Gallocanta cifrada en 17 hma/aﬁo.

4.2. USOS DEL AGUA SUBTERRANEA

La utilizacidn total del agua en la cuenca es de 7.500 hm3/aﬁo
frente a unas aportaciones globales de 18.800 hm3/aﬁo. La estructura de
la demanda esta claramente dominada por la agricultura, que consume apro-—
ximadamente el 93% de las disponibilidacdes. La demanda de abastecimientos

es del 5% y la industrial, en usos consuntivos, de tan s8lo el 2%.

De la demanda total, la gran mayoria se satisface con aguas super-—
ficiales. La wutilizacidn de agua subterranea es cuantitativamente impor-

3, . -
tante, 300 hm /afio, pero represen<a tan sdlo el 4% de las disponibilida-
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des. Sin embargo, tiene un gran interés al estar localizada en zonas muy
concretas: Valle del Jiloca y Zona de la Almunia-Alfamén para regadios y

Valle del Ebro para usos preferentemente industriales.

Hay que hacer notar que, si bien en 1los regadfios la utilizacién
actual de aguas subterréneas es porcentuzlmente muy escasa, en el sector
industrial el bombeo de pozos y sondeos representa alrededor del 80% del
uso consuntivo total (exceptuando naturalmente las centrales hidroeléc—

tricas, sistemas de refrigeracién, etc.).

La extraccién de agua subterrinea se ha reflejado, cuando ha sido
posible, en cada una de las fichas de unidades hidrogeolégicas. Global-

mente puede decirse que corresponde a la siguiente distribucién:

Regadios 140 hms/aﬁo
Industria 130 hm3/aﬁo
Abastecimiento 25 hms/aﬁo

Hay que hacer notar también que un buen nimero de poblaciones, al-~
gunas de la importancia de Pamplona o Huesca, se abastecen total O par-
cialmente a partir de manantiales, mas o menos acondicionados y regula-

dos.

Las principales zonas en las que lz demanda se satisface mayorita-
riamente a partir de aguas subterraneas son exclusivamente el Valle del
Jiloca y la zona de Alfamén para regadios y los alrededores de Zaragoza

para el sector industrial. Otras zonas son, en general, los aluviales del
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rio Ebro y algunos de sus éfluentes, el bajo Ebro, Belchite, Valle de
Bernedo, la Sierra de Cantabria, y, localmente, la mayor parte de las
poblaciones de tamafio medio y pequefio repartidas a lo largo de toda la

cuenca.

Las principales de estas 2onas se han reflejado en el crocuis ad-

junto.

4.3. ZONAS CON PROBLEMAS DE CANTIDAD

En funcidn de datos disponibles de evolucidn piezométrica y explo-
tacién no hay ninguna zona actualmente en toda la Cuenca del Ebro que

presente problemas graves de sobreexplotacién.

Las zonas en las que estéd concentrada la extraccién se hallan toda-
via lejos de su techo de explotacidén. Los porcentajes de bombeo respecto

de los recursos en las zonas principales son del orden de magnitud si-

guiente:
Aluvial del Ebro y afluente 10%
Valle del Jiloca 40%
Cuaternario del Alfamén 40%
Bajo Zbro 10%
Rio Glera {2ja) 70%

En cualquier caso no cabe duda de que serad en estas unidades hidro-

geoldégicas, o quizds en partes muy concretas de las mismas donde, tras
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los necesarios estudios de detalle, se hard necesaria una ordenacién de

la explotacién.
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5. CALIDAD Y CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En cuanto a las facies quimicas se pueden distinguir 3 grandes sec-—
tores. En los acuiferos calcéreos de la cabecera y de ambas margenes, las
aguas son bicarbonatadas cdlcicas y cdlcico magnésicas. E1 residuc seco
es inferior a 500 mg/l, por lo que las aguas son de calidad excelente y

aptas para todos los usocs.

Den los acuiferos mds o menos asociados a las facies evaporiticas
miocenas (Depresién Calatayud-Montalb&n, Cuaternaric de Alfamén en parte,
Gallocanta, etc.) el agua empeora ligeramente aunque es dificil que supe-

re 1 gr/l de residuo seco. Las facies se hacen sulfatadas.

En los acuiferos aluviales, sobre todo en su zona de mayor exten-
sidn, entre Logrofio y Zaragoza, la calidad empeora por efecto de los ye-
sos del zbcalo y, en menor medida, por el uso de abonos, herbicidas y
pesticidas sobre las superficies regadas. Los tramos aluviales de mejor
calidad son los més préximos a los rios, pero en general la conductividad
supera los 1.500 micromhos(em y en muchas zonas llega a 1los 3.000 micro-

mhos/cm.

En los tramos bajos de los afluentes pirenaicos: Géllego, Aragdn,

Cinca y Segre, la calidad mejora notablemente.

Légicamente en una cuenca tan extensa como la del Ebro no se pueden
generalizar los datos de contenido ibdnicos que cubren una gama muy am—

plia.
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Salvo en la zona central, donde las aguas tienen un alto contenido
en sulfatos, las aguas son aptas para zodos 1os usos. Localmente, también
se dan presencias excesivas de sulfatos y cloruros en las proximidades de
los diapiros salinos en las provincias de Navarra y Alava y en el Pirineo

Catalan.

En cuanto a la calidad para regsdio, las aguas de cabecera son
siempre de categoria Cl1-Sl. Por el conirario, en las zonas centrales, las
facies detriticas con C2-S1, pero cuando el zbécalo es evaporitico se
llega a aguas con c6digos que 1llegan hasta C4-S4, es decir, totalmente

impropios para ningin tipo de regadio.

No se han detectado casos graves de contaminacién por vertidos ur-
banos e industriales pese al descontrol con que se efectda la mayoria.
Unicamente cabe destacar la presencia de Manganeso en puntos muy locali-
zados de la zona industrial del entornc de Zaragoza. Otros elementos pre—
sentes en la misma zona lo hacen con concentraciones toleradas por el

C.A.E. Se trata de Fosfatos, Cobre, Hierro, Cinc, Cromo y Fluoruros.

Un punto importante a considerar en las grandes &areas regadas es la
contaminacidn por fertilizantes en general y sobre todo por nitratos. Hay
varias zonas en las que se superan ampliamente los 100 mg/l. Practica-
mente en todo el aluvial del Ebro los contenidos en nitratos oscilan en—
tre 30 y 80 mg/l. En el acuifero Piecra-Gallocanta los contenidos en ni-
tratos oscilan entre 30 y 120 mg/l y se observa una degradacidn progresi-

va. En 7 puntos se han detectado nitri=zos en+tre 0,12 y 0,50 mg/l. Valores
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parecidos aparecen en el Valle del Jiloca, también con presencia de ni-

tritos de forma puntual.

En el Cuaternario de Alfamén también se observa un incremento en el
contenido en nitratos de las aguas subterrancas. Los valores minimos se

dan en Carifiena (40 mg/l) y los méximos al Oeste de Alfamén (100 mg/l).

En.muchos otros acuiferos se detecta la presencia de nitratos en

concentraciones altas (20-40 mg/l) pero siempre con cardcter puntual.

En algunos abastecimientos de pueblos se detecta la presencia de
materia orgénica y nitritos por contaminacién local de vertidos urbanos
y/o ganaderos. No hay que olvidar aue en muchas poblaciones no existe
todavia red de saneamiento, por lo que los vertidos se realizan en fosas

sépticas.

Si bien no se han realizado analisis suficientes, por lo que el
dato no es concluyente, en ningliin caso se ha detectado la presencia de

elemento tdxicos procedentes de pesticidas o herbicidas.

En cuanto a la vulnerabilidad hay qQue hacer notar el alto riesgo
que presenta la mayor parte de los grandes acuiferos, sobre todo los de
permeabilidad m&s alta: en unos casos por porosidad (aluviales) y en

otros por fisuracién y/o karstificacién (calizas).
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Los rellenos detriticos de la Depresién Central son los menos vul-
nerables debido a su permeabilidad menor y a las intercalaciones margo-

arcillosas.

Uno de 1los acuiferos mejor protegidos es el correspondiente a las
arenas albienses (facies de utrillas), pues salvo en contados casos en
los que aflora, generalmente se encuentra en profundidad, con caracter

confinado y protegidoc por las margas creticicas superiores.
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6. NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL

6.1. TENDENCIAS

Desde un punto de vista meramente geografico hay que resaltar la
distribucidn periférica de los grandes acuiferos de la Cuenca del Ebro,
que delimitan wuna amplia =zona central c¢on materiales predominantemente
impermeables, con una potencia de hasta algunos millares de metros en el
centro de la cuenca. LOgicamente los espesores del Terciario van decre-
ciendo hacia los bordes, donde ya se pueden -cortar acuiferos confinados a

profundidades inferiores a los 200 m.

En general, la extensién de los materiales impermeables es mucho
mayor en la marzen izquierda que en la derecha, donde salvo en la zona de

Caspe-Alcafiiz, los acuiferos se hallan préximos al curso actual del Ebro.

Los acuiferos sobre los que se asienta la explotacién actual son,
aparte de los aluviales, mayoritariamente los de la margen derecha y muy
en particular los de las depresiones terciarias o cuaternarias, si bien
en algunos casos se explotan los niveles permeables mesozoicos infraya-

centes.

El drenaje de los acuiferos va mayoritariamente a los rios y en
particular a los afluentes del Ebro. Este, salvo en su cabecera y desem-

bocadura, discurre por terrenos impermeables.,
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S1 bien en abastecimientos urbanos e industriales se utilizan ya de
forma creciente las aguas subterrédneas, con destino a regadio, la explo-
tacidén se circunscribe a dreas localizadas. Las lineas futuras de desa—
rrollo ée la demanda de agua son dificiles de predecir en una zona como
la cuenca del Ebro, en la que la demanda de nuevos regadios es una vieja

aspiracidon popular.

En general cabe prever que los abastecimientos rurales se seguiran
haciendo mayoritariamente con aguas subterrineas. En el caso de la deman-
da industrial, y en la mayor parte de las zonas donde se ubican los cen-—

tros de consumo, el agua puede satisfacerse a partir de pozos.

La evolucién del regadio es dificil de determinar. Es légico pensar
que la utilizacidén de aguas subterréneas se circunscriba a las zonas don-
de ya existen areas regadas, bien extendiéndolas, bien mejorando las do-

taciones.

Los primeros tanteos realizados para el conjunto de la Cuenca del
Ebro no arrojan cifras globales muy favorables respecto al incremento de
disponibilidades, conseguido con el uso conjunto de aguas subterraneas y
aguas superficiales. Sin embargo, no cabe duda que debe tenerse muy en
cuenta en algunas zonas concretas en las que los bombeos sobre los dis-
tintos zcuiferos pueden contribuir a la regulacidn de las aportaciones,
con el fin de mantener el méximo caudal con la maxima garantia en las

épocas Ze estiaje, que coinciden con las puntas de demanda para regadios.

———
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6.2. NORMATIVA

La normativa especifica para algunas de las unidades hidrogeolégi-
cas de la Cuenca del Ebro, con su problemiatica mas concreta, figura en

las fichas respectivas.

Se ha puesto de manifiesto claramente que la wutilizacién actual de
las aguas subterridneas estd muy por debajo de sus posibilidades, incluso
en las zonas sometidas a una mayor extraccién. Los problemas planteados
se circunscriben a una deficiente calidad en algunas zonas, que invalidan
Su uso para satisfacer determinadas demandas, y una creciente contamina-

cidén sobre la que no se ejerce ningin tipo de control.

Por ello, con caricter general se pueden establecer las recomenda-—

ciones siguientes:

- En cuanto a la extraccidén del agua subterrdnea, con caracter
general puede decirse que no deben establecerse restricciones a
Su uso en ninguna de las unidades consideradas, sino mas bien
implantar su utilizacién siempre que resulte rentable, para lo
cual el mercado ejerce su propia autorregulacién que debe ser

suficiente.

El papel de la Administracién tendera a limitarse a otorgar las
correspondientes concesiones sin otras limitaciones que las que

se deriven del respeto de los derechos de terceros, de acuerdo
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con la vigente Ley de Aguas 29/1985, su desarrollo reglamentario

¥y el Plan Hidrolégico de la Cuenca.

En todos estos casos se considera suficiente la limitacidn corres—
pondiente a la legislacién anterior de fijar una distancia minima entre

captaciones de 100 m.

En los casos concretos de los acuiferos
~ Alfamén

-~ Valle del Jiloca

— Aluvial del Glera

- Bajo Ebro

la normativa a aplicar seria la que figura en la fecha correspondiente.

A fin de disponer de los datos necesarios en cada caso, se reco-
mienda ejercer una labor de control sobre estos acuiferos que incluya

fundamentalmente:

- evolucidn piezométrica

— evolucidn de la calidad

- balances actualizados

-~ linventario exhaustivo de las extracciones
- 1inventario de las nuevas concesiones

- disefio de modelos de simulacidn
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FICHAS RESUMEN DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-01 FONTIBRE
SUPERFICIE: 60 km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S):gCANTABRIA
PROVINCIA(S);: SANTANDER

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre, generalmente colgado

PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
s (%)
Q

RECURS0S: 22 Hms/aﬁo

Usos: 0 Hm3/aﬁo

Abastecimiento Hm3/afic % EXPLOTACION: ( Regs°sos ): 0
Agricultura Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatadas cilcicas
Valores medios (mg/l):
C03H 300 Ca 93 Na N03' 0
SO4 40 Mg Cl 20 T.D.S. 400
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-02 SEDANO-LA LORA

SUPERFICIE: 950 Km> -
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): BURGOS Y PALENCIA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea y detritica
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre
PARAMETROS HIDRAULICOS T (n°/dia)
S (%)
Qe 1-1,5 (1/s/m)
RECURSOS: 140  Hm>/afio

UsS0S: 4 Hmalaﬁo

Abastecimiento Hn3/afioc % EXPLOTACION: ( 'ﬁ;gﬁfiss"‘ 3%
Agricultura Hm3/afio
Industria 4 Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada calcica

Valores medios (mg/l1):

COH 275 catt - Na' 10 No, 0

s0, 40 Mg 10 cl- 20 T.D.S. 400

CONTAMINACION: Si

Foco Grado Contaminante

Urbano

Agricola
Industrial Medio *
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-03 VILLARCAYO

SUPERFICIE: 1.000 Km® <

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON, CANTABRIA, PAIS VASCO Y RIOJA

PROVINCIA(S): BURGOS, CANTABRIA, ALAVA y LOGRONO
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre; nivel superior, colgado
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
S (%)
Q 1-1,5 (1/s/m)
RECURS0S: 163 Hmalaﬁo

Usos: 0O Hmalaﬁo

Abastecimiento O Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Regzg:os ):
Agricultura 0 Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcica
Valores medios (mg/l):
COSH 275 Ca Na 10 NO3
SO4 40 Mg 10 Cl 20 T.D.S.
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

400



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-04 MONTES OBARENES—SOBRON
SUPERFICIE: 142,4 sz

COMUNIDAD AUTONOMA(S): LA RIOJA Y CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): LOGRONO Y BURGOS

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea y detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre, confinado al N

PARAMETROS HIDRAULICOS T 100-2.500 (m2/dia)
S 30-50 (%)
Q 5-80 (1/s)

RECURSO0S: 25 Hma/aﬁo

Usos: o Hm3/aﬁ0

Usos
)

Abastecimiento 0 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( g ———— 0
Agricultura 0 Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcica
Valores medios (mg/1):
COBH Ca Na NO3
50, Mg cl T.D.S.
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano Localmente medio NO,, detergentes
Agricola Localmente alto P283, NO3
Industrial od ®
Otros ¥

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL: -



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-05 TREVINO

SUPERFICIE: 528 Km2 ~
COMUNIDAD AUTONOMA(S): PAIS VASCO Y CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): ALAVA Y BURGOS

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Multicapa

PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
S (%)
Q 2-300 (1/s)

RECURS0S: 25 Hmalaﬁo

Us0S: O Hmalaﬁo

Usos

Abastecimiento 0 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): 0
Agricultura 0 Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada célcica; bicarbonatada-sulfatada célcico-magnésica

Valores medios (mg/1):

Ca

003H 302 79 Na 8 NO3
SO4 40 Mg Cl 40 T.D.S.
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial

Otros

RORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEQLOGICA: 09-06 SUBIJANA-NANCLARES
2

SUPERFICIE: 187,2 Km

COMUNIDAD AUTONOMA(S): PAIS VASCO
PROVINCIA(S): ALAVA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéarea
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS 60 (mz/dia)

T
S (%)

Q 0,25-0,74 (1/s/m)
RECURSOS: 12 Hmalaﬁo

UsoS: 0 Hmalaﬁo

Usos

Abastecimiento 0 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): 8%
Agricultura 0 Hm3/afio
Industria 1 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcica
Valores medios (mg/l1):
++ +
CO3H Ca Na NO3
50, Mgt c1” T.D.S.
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-07 SIERRA DE CANTABRIA
SUPERFICIE: 150 Km2 <
COMUNIDAD AUTONOMA(S): PAIS VASCO, LA RIOJA Y CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): ALAVA, LOGRONO y BURGOS

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcédrea y detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
s (%)
Q

RECURSO0S: 42 Hmslaﬁo

Usos: 3 Hmalaﬁo

Usos

Abastecimiento 3 Hm3/ afio % EXPLOTACION: ( 'ﬁEE“‘EE‘)‘ 7%
Agricultura ¢] Hm3/afio urs
Industria 0 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada célcica magnésica a calcica
Valores medios (mg/l1):
++ +
003H 302 Ca Na NO3
50, 20 Mg*t c1” T.D.S.
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros Local S0

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-08 ARANA

SUPERFICIE: 176 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): PAIS VASCO

PROVINCIA(S): ALAVA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico y calcéarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre (detritico)

PARAMETROS HIDRAULICOS

RECURSO0S: 40 Hm3/ afio
Usos: 1 HmS/aﬁo
Abastecimiento 1

Agricultura 0
Industria 0

CALIDAD:

T

S
Q

Hm3/afio
Hm3/afio
Hm3/afio

(m2/dfa)

(%)

% EXPLOTACION: (

Facies: Bicarbonatada cilcico-magnésica

Valores medios (mg/l):

003H

ﬁm\ S0

4

CONTAMINACION: No
Foco

Urbano
Agricola
Industrial
Otros

Ca

Mg

Na

Cl

Grado

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

Usos
Recursos

NO

T.D.S.

Contaminante

): 2%



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-09 ALUVIAL DE VITORIA

SUPERFICIE: 80 Km'2 <
COMUNIDAD AUTONOMA(S): PAIS VASCO

PROVINCIA(S): ALAVA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre. Muy anisétropo. Ocasionalmente,
semiconfinado
PARAMETROS HIDRAULICOS T 125-300 (mz/dia)
S 0,3 (%)
Q 8 {1/s)

RECURSO0S: 5,1 Hma/aﬁo

Usos: Hma/aﬁo

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( —Eggﬁggag—)'
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada c&lcica
Valores medios (mg/l):
CO_H 522 catt Nat NO 65
3 3
50, 40 Mgt c1” T.D.S.
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano Alto NO2, NM4
Agricola Alto NO3, K
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-10 ENTZIA-MONTES DE VITORIA
SUPERFICIE: 259 sz

COMUNIDAD AUTONOMA(S): PAIS VASCO

PROVINCIA(S): ALAvVA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea y detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre; confinado al oeste

PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
S (%)
Q 20 (1/s)

RECURSO0S: 120 Hm3/aﬁo

USOS: O  Hm°/afio

Abastecimiento O Hn3/afio % EXPLOTACION: ( —0595 ),
Agricultura o Hm3/afio
Industria 0 Hm3/ afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcica a cdlcico-magnésica
Valores medios (mg/l):
COSH Ca Na NO3
S0, Mg Cl T.D.S.
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-11 LOQUIZ
SUPERFICIE: 150 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): NAVARRA Y PAIS VASCO
PROVINCIA(S): NAVARRA Y ALAVA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre y/o confinado

PARAMETROS HIDRAULICOS T 150-1.200 (mz/dia)
S 2-3 (%)
Q 5-640 (1/s)

RECURSOS: 136 Hmslaﬁo

Usos: 0 Hmalaﬁo

Usos

Abastecimiento O Hm3/afio % EXPLOTACION: ( . ): 0

Agricultura 0 Hm3/afio

Industria 0 Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada cdlcica a magnésica, en general

Valores medios (mg/1):
COSH 303 Ca 102,1 Na 4,5 NO3 2,5
so, 20,5 Mg 4,4 cl1 5,7 T.D.S. 298

CONTAMINACION: Si

Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros Localmente alto cl, SO4

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-12 URBASA

SUPERFICIE: 200 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): NAVARRA Y PAIS VASCO

PROVINCIA(S): NAVARRA Y ALAVA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

% EXPLOTACION: (

(m%/dia)

(1/s/m)

PARAMETROS HIDRAULICOS T 5-10
S 0,16-2 (%)
Q 0,03
RECURSO0S: 142 Hm3/aﬁo
Usos: o0 Hmslaﬁo
Abastecimiento 0 Hm3/ aifio
Agricultura 0 Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio
CALIDAD:

Usos
Recursos

Facies: Bicarbonatada cdlcica a cdlcico-magnésica

Valores medios (mg/1):

COH 268 Ca 8
S0, 9 Mg

CONTAMINACION: No

1,5

Foco Grado

Urbano

Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

Na 3,0

Cl 4,6

Contaminante

}: 0

N03

T.D.S.

1,8

245



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-13 ARALAR-ULZAMA
SUPERFICIE: 208 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): NAVARRA Y PAIS VASCO
PROVINCIA(S): NAVARRA Y GUIPUZCOA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéarea
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre y/o confinado
PARAMETROS HIDRAULICOS T 15-80 (m2/dia)'
S 0,3-4 (%)
Q 0,11-21,6 (1/s/m)
RECURSOS: 206 Hm3/aﬁo

Usos: 0 Hmslaﬁo

Usos

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( ReCUrSos ): 0
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada célcica
Valores medios {mg/1):
CO3H 149 Ca 49,1 Na 2,5 NO3 3,0
SO4 6,8 Mg 3,0 Cl 2,9 T.D.S. 142
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-14 ANDIA

SUPERFICIE: 200 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): NAVARRA
PROVINCIA(S): NAVARRA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre y/o confinado

PARAMETROS HIDRAULICOS T 0-4.000 (mz/dia)

s 0,001-4,6 (%)

Q 0,18-100 (1/s/m)

RECURSO0S: 202 Hma/aﬁo

UsSosS:: Hmslaﬁo
PO ~ Usos
Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos
Agricultura 0] Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cédlcica, en general
Valores medios (mg/l1):
COSH 229 Ca 79,1 Na 3,8
SO4 9,5 Mg 2,9 Cl 5,7
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros Localmente alto Ci, Na, SO4

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

):

T.D.S.

4,5

219




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-15 LEYRE
SUPERFICIE: 106 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): NAVARRA Y ARAGON
PROVINCIA(S): NAVARRA Y HUZSCA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
S (%)
Q
RECURS0S: 48 Hm3/aﬁo
US0Ss: Hmslaﬁo
. - Usos
Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( —EEE;;EEE—)'
Agricultura 0] Hm3/afio
Industria 0 Hm3/ afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada célcica a cdlcico-magnésica
Valores medios (mg/l):
COSH 226 Ca 48,4 Na 3,0 NO3 1,5
S0, 10,3 Mg 18,5 c1 2,8 T.D.S. 201
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-16 LARRA
SUPERFICIE: 120 Km>
COMUNIDAD AUTONOMA(S): NAVARRA Y ARAGON (en parte, Francia)
PROVINCIA(S): NAVARRA Y HUESCA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéarea
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre, a veces colgado
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
S (%)
Q
RECURSOS: 103 Hmslaﬁo (en territorio espaiiol).

Usos: O Hm3/aﬁo

Abastecimiento 0 Hn3/afio % EXPLOTACION: ( ‘ﬁ;%%%ﬁ;;‘)‘ 0
Agricultura 0] Hm3/afio
Industria 0] Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada calcica
Valores medios (mg/1):
003H 108 Ca 35,5 Na 1,5 NO3 0,8
SO4 1,5 Mg Cl 0,7 T.D.S. 96
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-17 ALTO GALLEGO-ALTO ARAGON

SUPERFICIE: 170 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON
PROVINCIA(S): HUESCA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T (ma/dia)
S (%)
Q

RECURSO0S: 100 Hms/aﬁo

Usos: o Hmslaﬁo

Usos

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Rocursos
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cilcica a cadlcico-magnésica
Valores medios (mg/l):
CoH 258 ca*t 60 Nat 25
50, 20 Mgt 27,8 c1” 35
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

): 0

NO3

T.D.S.

10

375



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-18 SANTO DOMINGO-SIERRA DE GUARA

SUPERFICIE: 360 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON
PROVINCIA(S): HUESCA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre; en ocasiones, confinado

PARAMETROS HIDRAULICOS T
S
Q
RECURSOS: 121 Hma/aﬁo
Usos: 5 Hma/aﬁo
Abastecimiento 2 Hm3/afio
Agricultura 2,75 Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio
CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada cdlcica a calcico-magnésica

Valores medios (mg/l):

CoH 287,5 catt
. ++
SO4 60 Mg
CONTAMINACION: No
Foco Grado
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

(m%/dia)
(%)
Usos
% EXPLOTACION: ( Recurcas ): 4%
+ ~
75 Na 60 NOg 20
27,5 cl- 35 T.D.S. 347,5
Contaminante

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-19 ALTO SOBRARBE
SUPERFICIE: 56 Km°
COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON
PROVINCIA(S): HUESCA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcirea
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Bicapa; libre
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
s (%)
Q
RECURSOS: 18 Hmslaﬁo

Usos: 0 Hmslaﬁo

Abastecimiento O Hm3/afio % EXPLOTACION: ( ‘3333333;"= 0
Agricultura 0 Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada cilcica
Valores medios (mg/1):
003H Ca Na N03

50, Mg cl T.D.S.

CONTAMINACION: No

Foco Contaminante . Grado

Urbano

Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-20 ORDESA-MONTE PERDIDO

SUPERFICIE: 200 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON
PROVINCIA(S): HUESCA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T ( m2/dia )
S (%)
Q

RECURSOS: Hmslaﬁo

Usos: O Hmslaﬁo

Abastecimiento Hm3/aiio

Agricultura Hm3/afio

Industria Hm3/ afio
CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada cdlcica

Valores medios (mg/1):

++
003H Ca

++
SO4 Mg

CONTAMINACION: No
Foco Grado
Urbano
Agricola

Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

% EXPLOTACION: (

Na

c1™

Usos
Recursos

NO

T.D.S.

Contaminante

): 0



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-21 SIERRAS INTERIORES

= SUPERFICIE: 1.500 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON Y CATALUNA

PROVINCIA(S): HUESCA Y LERIDA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcdrea y detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T (n%/dia)
s (%)
Q

RECURSOS: Hms/aﬁo

uUsos: o Hmalaﬁo

Usos

Abastecimiento O Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): 0
Agricultura 0 Hm3/afio
Industria 0 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcica o magnésica
Valores medios (mg/l):
003H 224 Ca 63 Na 1,5 NO3 1,5
SO4 29,5 Mg 7 Cl 5 T.D.S. 329
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 0Y-22 MONTSEC
SUPERFICIE: 261 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON Y CATALUNA
PROVINCIA(S): HUESCA Y LERIDA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre; en algln sector confinado

PARAMETROS HIDRAULICOS T (n°/a1a)
S (%)
Q

RECURSOS: 47 Hmslaﬁo

Usos: 0 Hmslaﬁo

Usos

Abastecimiento © Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): O
Agricultura (o] Hm3/afio
Industria o Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada célcica a magnésica
Valores medios (mg/l1):
CO3H 251 Ca 103 Na 8 NO3 21,5
SO4 77 Mg o Cl 25 T.D.S. 500
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA:

SUPERFICIE: 506 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S):

PROVINCIA(S): HUESCA y LERIDA

09-23 ESERA-OLIANA

ARAGON Y CATALUNA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/ dia)
S (%)
Q
RECURSOS: 83 Hmslaﬁo
Usos: O Hmalaﬁo
.. . Usos
Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( ROCULSOS ): 0
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cilcica a magnésica
Valores medios (mg/l):
C03H 290 Ca 21 Na 18 NO3 8
SO4 48 Mg 92 Cl 32 T.D.S. 546
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros Localmente alto Cl Na

en profundidad

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-24 GLERA

SUPERFICIE: 250 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): LA RIOJA

PROVINCIA(S): LA RIOJA
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre
PARAMETROS HIDRAULICOS T 4,000 (m2/dia)
S 10 (%)
Q 10-40 (1/s)
RECURSOS: 31 Hmslaﬁo

Usos: 21 Hm3/aﬂo

Abastecimiento 3 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Re:igzos ): 70%
Agricultura 17,9 Hm3/afio
Industria Hm3/ afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cilcica
Valores medios (mg/l):
++ +
003H Ca Na NO3 5
so, 35 Mgt c1~ 15 T.D.S. 250
CONTAMINACION: Si
Faco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Medio-Bajo Nos, Cl, K
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-25 EBRO Y AFLUENTES
SUPERFICIE: 200 sz

COMUNIDAD AUTONOMA(S): LA RIOJA y NAVARRA
PROVINCIA(S): LA RIOJA y NAVARRA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 3.000-10.000 (m2/dia)
S 5-15 (%)
Q 1-25  (1/s)

RECURSOS: Hmalaﬁo
Usos: 3 Hmslaﬁo

Abastecimiento 2,95 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( ——0S9S ),

Agricultura Hm3/afio Recursos
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcica
Valores medios (mg/l):
++ +
003H Ca Na NO3
S0, Mgt c1” T.D.S.
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-26 MENDAVIA-OLITE-CORTES
SUPERFICIE: 905 Km>

COMUNIDAD AUTONOMA(S): NAVARRA, LA RIOJA y ARAGON
PROVINCIA(S): NAVARRA, LOGRONO y ZARAGOZA
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 50-2.000 (m2/dia)
S 10-30 (%)
Q 100 (1/s)

RECURSOS: 135 Hms/aﬁo

US0S: 40 Hm3/aﬁo

Usos

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): 30

Agricultura Hm3/afio

Industria 0 Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Sulfatada cdlcica; bicarbonatada-sulfatada cilcica

Valores medios (mg/l):
003H 357 Ca 120,8 Na 180 N03 67
SO4 338 Mg 81,3 Cl 243,5 T.D.S. 1.211

CONTAMINACION: Si

Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Medio alto NO3
Industrial
Otros Medio alto Cl, SO4

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-27 ALUVIALES DEL EBRO

SUPERFICIE: 1.000 sz

COMUNIDAD AUTONOMA(S): NAVARRA, ARAGON y LA RIOJA

PROVINCIA(S): ZARAGOZA, NAVARRA y LA RIOJA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 1.500-2.500 (m>/dia)
] (%)
Q 15-20 (1/s) .

RECURS0S: 336 Hma/aﬁo

Usos: 72 Hms/aﬁo

Aﬁastecimiento Hm3/afio

Agricultura Hm3/aiio

Industria 72 Hm3/afio
CALIDAD:

Facies: Sulfatada cdlcico-magnésica

Valores medios (mg/l):

++

co,H Ca 200
S0, 500 Mgt 78

CONTAMINACION: Si

Foco Grado
Urbano

Agricola Alto

Industrial Medio
Otros Alto

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

% EXPLOTACION: ( ——2898 ). o0y
Recursos
clorurada sédica
+

Na NO3 50
Cl- 150 T.D.S. 3.000

Contaminante

NO, NO,,
Residuos liquidos y sdlidos

SO4



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-28 ALUVIAL DEL GALLEGO

~ SUPERFICIE: 90 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON

PROVINCIA(S): ZARAGOZA y HUESCA
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 5.000-10.000 (m2/dia)
-~ s (%)
f Q 30-100 (1/s)
RECURSOS: Hmslaﬁo
Usos: 20 Hmslaﬁo
. s —~ Usos
Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ):
Agricultura Hm3/afio
Industria 20 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Sulfatada magnésica; clorurada sédica
Valores medios (mg/l1):
co_H catt 200 Nat No_ 37,5
ﬁM SO4 500 Mg++ 112,5 c1 150 T.D.S. 1.050
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Alto N03, NO2
Industrial Bajo Zn, Fe
Otros Alto SO4

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-29 ALUVIAL DEL CINCA

SUPERFICIE: 70 Km2 =
COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON

PROVINCIA(S): HUESCA
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 100-500
g 10-15
RECURSOS: 30,8 Hms/aﬁo
Usos: Hmalaﬁo
Abastecimiento Hm3/afio
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Sulfatada cdlcico-magnésica;

% EXPLOTACION: (

(m2/dfa)
(%)
(1/s)

Usos ):
Recursos

clorurada bicarbonatada calcica y

bicarbonatada sulfatada calcica

Valores medios (mg/l):

CO,H ca'* 400
S0, 400 Mgt so
CONTAMINACION:
Foco Grado
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

Na 120 NO3 20
Cl 150 T.D.S. 1.518
Contaminante
N03, NO2
Residuos liquidos y sélidos
SOA, Cl



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-30 ALUVIAL DEL SEGRE
SUPERFICIE: 110 Km2 =
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CATALUNA
PROVINCIA(S): LERIDA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 100-500 (mz/dia)
S (%)
Q 10-15 (1/s)

RECURSOS: 48,4 Hmslaﬁo

USoS: Hmslaﬁo

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Regig:os ):
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Sulfatada cdlcico-magnésica; clorurada sdédica

Valores medios (mg/l1):

coH ca’t 120 Na® 110 No, 15

++

50, 400 Mg 38 cl- 115 T.D.S. 1.300

CONTAMINACION: Si

Foco Grado Contaminante

Urbano

Agricola NOS, NO2
Industrial Residuos liquidos y sélidos
Otros SO4

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-31 CURSO BAJO y DELTA DEL EBRO

SUPERFICIE: 40 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S):

CATALUNA

PROVINCIA(S): TARRAGONA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica y calcarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEQLOGICO:

PARAMETROS HIDRAULICOS

RECURSOS: Hmslaﬁo
Usos: 31 Hma/ afio
Abastecimiento 8

Agricultura 17
Industria 6

CALIDAD:

Libre y/o confinado, en ocasiones multicapa

(detritico). Confinado (calcéreo)

T 50-100 (mz/dia) (acuifero calcareo)

om

Hm3/afio
Hm3/afio
Hm3/afio

% EXPLOTACION: (

Facies: Sulfatada calcico-magnésica; clorurada sédica

Valores medios (mg/l):

003H

SO4 275

CONTAMINACION: S{i

Foco.

Urbano

Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

Ca++

++

Mg

Grado

Medio-Alto

Ligero
Variable
Alto

Na 100 NO

cl™ 442 T.D.S.

Contaminante

NO3

Central Nuclear
Domo salino
Intrusién marina

Recursos

(%) (acuifero aluvial)
(1/s) (detritico)
Usos

):

31

1.546



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 0Y-32 EZCARAY-PRADOLUENGO
SUPERFICIE: 42 Km°
COMUNIDAD AUTONOMA(S): LA RIOJA y CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): LA RIOJA y BURGOS
NATURALEZA LITOLOGICA: Czlcarea
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre
PARAMETROS HIDRAULICOS T (mz/dia)
S (%)
Q
RECURSOS: 6-8 Hma/aﬁo

USO0S: Hm3/aﬁo

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( ——295 __),
- o Recursos
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicaroonatada calcico-magnésica
Valores medios (mg/l1):
++ + R
003H Ca Na NO3 6
) ++ -
SO4 12,5 Mg Cl 27 T.D.S. 320
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-33 ORTIGOSA-MANSILLA—NEILA
2

SUPERFICIE: 150 Km

COMUNIDAD AUTONOMA(S): LA RIOJA y CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): LA RIOJA y BURGOS

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
S (%)
Q

3,
RECURSOS: Hm"/afio
UsoS: Hmslaﬁo

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: (

Usos ):
Agricultura Hm3/aiio Recursos
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
facies:
Valores medios (mg/l):
++ +
COSH Ca Na NO3
S0, Mgt c1” T.D.S.
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
" Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-34 JUBERA-ANGUIANO

SUPERFICIE: 130 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): LA RIOJA

PROVINCIA(S): LA RIOJA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T (mz/dia)
S (%)
Q

RECURS(QS: 14-22 Hmalaﬁo

USO0S: Hmslaﬁo

Abastecimiento Hn3/afio % EXPLOTACION: ( Regzﬁzos ):
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
facies:
Valores medios (mg/l1):
++ +
003H Ca Na NO3
50, ug't c1” T.D.S.
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros Medio-bajo C1, SO4

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-35 FITERO-ARNEDILLO
SUPERFICIE: 42 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): LA RIOJA y NAVARRA
PROVINCIA(S): LA RIOJA y NAVARRA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre; en ocasiones, confinado

PARAMETROS HIDRAULICOS T (n°/dia)
s (%)
@

RECURS0S: 7-10 Hmslaﬁo

USOS: Hmslaﬁo

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: (—Regz;sﬁ):
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies:
Valores medios (mg/l):
CoH 177 catt 494 Nat  1.010 NO,, 8,5
50, 1.343 mgtt cl”  1.592 T.D.S. 4.689
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA:

SUPERFICIE: 390 Kme
COMUNIDAD AUTONOMA(S):
PROVINCIA(S): ZARAGOZA y SORIA

NATURALEZA LITOLOGICA:

09-36 QUEILES-JALON

ARAGON y CASTILLA-LEON

Detritica y calcarea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre (detritico); libre y/o confinado
(calcéreo)
PARAMETROS HIDRAULICOS T 220-4.500 (m2/dia)
S 0,2-0,8 (%)
Q 0,3-15 (1/s/m)
RECURSO0S: 77-100 Hmslaﬁo
Usos: 19 Hmalaﬁo
- ~ Usos
Abastecimiento 13 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): 22%
Agricultura 5,5 Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcica a sulfatada calcico-magnésica
Valores medios (mg/l):
++ +
c03u Ca Na NO3 15
so, 150 mg'" c1” 45 T.D.S. 600
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Alto NO3
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-37 JALON-AGUAS VIVAS-ALFAMEN

SUPERFICIE: 250 sz
COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON

PROVINCIA(S): ZARAGOZA
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 500-2.500 (m2/dia)
S 0,3-0,5 (%)
Q 5-50 (1/s/m)
RECURSO0S: 70 Hmalaﬁo
UsoS: 36 Hmslaﬁo
- - Usos
Abastecimiento 35 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos
Agricultura 0 Hm3/afio
Industria 1 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada-sulfatada calcica
Valores medios (mg/l1):
++ +
003H Ca Na NO3
so, 178 Mgt cl~ 55 T.D.S.
CONTAMINACION: Si
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Alto NO3
Industrial Alto Resfduos liquidos
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

): 51%

50

500



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-38 MUEL-BELCHITE

SUPERFICIE: 150 sz
COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON

PROVINCIA(S): ZARAGOZA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcirea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO:

PARAMETROS HIDRAULICOS T 4,000-8.000 (m2/dia)
S 1,30 (%)
Q 0,1-10 (1/s/m)

RECURSOS: 8-18 Hmslaﬁo

Usos: Hmslaﬁo

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( _Regﬁf:os ):
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Sulfatada-bicarbonatada cilcica

Valores medios (mg/l):

++ +
003H Ca Na NO3 35
so, 337 Mgt 1™ 174 T.D.S. 1.200
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial

Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-39 CALATAYUD-MONTALBAN
SUPERFICIE: 590 Km2 =

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON y CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): ZARAGOZA, TERUEL y SORIA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcarea y detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGECLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 2.000-5.000 (m2/dia)
s 2,2-3 (%)
Q 7=-20 (1/s/m)

RECURSO0S: 50-60 Hmslaﬁo

Usos: 19 Hmslaﬁo

Usos

Abastecimiento 12 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Rectrcos ): 34%
Agricultura 7 Hm3/afio
Industria Hm3/aiio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada a sulfatada cdlcico-magnésica
Valores medios (mg/1):
++ +
COSH Ca Na NO3 30
++ -
SO4 300 Mg Cl 55 T.D.S. 1.450
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Medio NO3
Industrial " Medio-Alto Residuos liquidos
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA:

SUPERFICIE: 650 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON
PROVINCIA(S): ZARAGOZA y TERUEL
NATURALEZA LITOLOGICA:

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO:

PARAMETROS HIDRAULICOS T
S
Q
RECURSOS: 35-40 Hmslaﬁo
Usos: 10 Hmslaﬁo
Abastecimiento 5,25 Hm3/afio
Agricultura 4,4 Hm3/afio
Industria 0,45 Hm3/afio
CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada-sulfatada

Valores medios (mg/l):

CoH 159 ca*t
so, 178 Mg
CONTAMINACION:
Foco Grado
Urbano
Agricola Alto
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

09-40 CUBETA DE OLIETE

2.000 (ma/dia)

1
10

(%)
(1/s)

% EXPLOTACION: ( Usos ). ey
Recursos
célcica
+
Na NO,, 50
cl- 55 T.D.S. 500
Contaminante

NO3



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-41 PORTALRUBIO-CALANDA
SUPERFICIE: 400 Km>

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON

PROVINCIA(S): TERUEL

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
S (%)
Q 0,1 (1/s)
RECURSO0S: 44 Hmslaﬁo
uUsQos: 7 Hmslaﬁo
P - Usos
Abastecimiento 4 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): 16%
Agricultura 3 Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
facies: Bicarbonatada sulfatada cilcica
Valores medios (mg/l):
++ +
003H Ca Na NO3 50
++ - - .
SO4 178 Mg Cl 55 T.D.S. 500
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Alto NO3
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-42 PUERTOS DE BECEITE

SUPERFICIE: 1.500 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON, CATALUNA y C. VALENCIANA

PROVINCIA(S): ZARAGOZA, TERUEL, TARRAGONA y CASTELLON
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcares
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

50-10.000 (mz/dia)

PARAMETROS HIDRAULICOS T
S (%)
Q 0,1-0,01 (1/s/m)
5-25 (1/s)

RECURS0S: 250 Hmalaﬁo

Usos: 52 Hm3/aﬁo

Abastecimiento 30,9 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Regiizos ): 20%
Agricultura 19-21,5 Hm3/afio
Industria 2  Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcico-magnésica
Valores medios (mg/l):
++ + .
003H Ca 60 Na NO3 15
++ -
SO4 50 Mg 40 Cl 30 T.D.S. 400
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano Bajo NO2
Agricola NO3
Industrial

Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-43 SIERRA DEL SOLORIO

SUPERFICIE: 1.050 sz

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON, CASTILLA-LA MANCHA y CASTILLA~-LEON

PROVINCIA(S): ZARAGOZA, GUADALAJARA y SORIA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéareo y detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO:

Libre y/o confinado (calcireo)
Libre (detritico)

PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
S 1 (%)
Q@ 1-3 (1/s) aluvial
RECURSO0S: 100 Hma/aﬁo
Usos: 0,2 Hmslaﬁo
. ~ Usos
Abastecimiento 0,25 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recurscs ): 0
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada-sulfatada cdlcico-magnésica
Valores medios (mg/l):
COH 274 ca'" 6 Na* No, 18,5
so, 175 Mg"" 10 ¢l 74,5  T.D.S. 669
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Medio-Bajo N03, NO2
Industrial
Otros SO4, Cl

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 0Y-44 PIEDRA-GALLOCANTA
SUPERFICIE: 500 Km°

COMUNIDAD AUTONCMA(S): ARAGON y CASTILLA-LA MANCHA
PROVINCIA(S): TERUEL, ZARAGOZA y GUADALAJARA
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico y calcéreo

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 500 (mz/dia) (detritico)
3.000-4.500 (m~/dia) (calcéreo)
S 10 (%) (detritico)
1 (%) (calcéreo)
Q 2-10 (1/s/m)

RECURSOS: 45 Hm>/afio

Usos: 13 Hmslaﬁo

Usos

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): 29%
Agricultura 13 Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cilcico-magnésica
Valores medios (mg/l1):
coH 213,5 ca't Na® NO, 32
. ++ -
SO4 128,7 Hg Cl T.D.S. 500
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Bajo-Medio K, NO3
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-45 CELLA-MOLINA DE ARAGON
SUPERFICIE: 950 sz ~
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LA MANCHA y ARAGON
PROVINCIA(S): GUADALAJARA y TERUEL
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
s (%)
Q
RECURSO0S: 155 Hma/aﬁo

US0S: Hmalaﬁo

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( "ﬁzg§§§35')‘
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada cdlcico-magnésica; sulfatada cllcico-magnésica

Valores medios (mg/l1):

++ +

COH ca 75 Na 5 No, 8,5
S0, 43 Mg’ 15,5 cl” 14 T.D.S. 292
CONTAMINACION:

Foco Grado Contaminante

Urbano

Agricola Bajo NO3

Industrial Bajo SO4

Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-46 VALLE DEL JILOCA

SUPERFICIE: 500 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON

PROVINCIA(S): TERUEL

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcérea y detritica

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre (detritico)

PARAMETROS HIDRAULICOS T 500- 1.500 (m2/dia) (detritico)
2.000-10-000 (m“~/dia) (calcéreo)
S 9-20 (%) {detritico)
1-0,01 (%) {calcareo)
Q 5-10 (1/s/m) (detritico)
3 10-30 (1/s/m) (calcareo)
RECURSOS: 63 Hm /aiio
US0S: 36 Hm3/aﬁo
e . . - Usos
Abastecimiento 3 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Recursos ): 57%
Agricultura 31 Hm3/afio
Industria 2 Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcico-magnésica (calcéareo)
Sulfatada calcica (detritico)
Valores medios (mg/l):
++ + .
COSH Ca Na NO3 35
++ -
SO4 200 Mg Cl 80 T.D.S. 550
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Bajo NO3
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-47 LIDON-PALOMERA

SUPERFICIE: 400 sz

COMUNIDAD AUTONOMA(S): ARAGON
PROVINCIA(S): TERUEL
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéreo

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T
s 2-3
Q  24-240

RECURSO0S: 38 Hmalaﬁo

Usos: Hmslaﬁo

Abastecimiento Hm3/afic % EXPLOTACION: ( Regzg:os
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/ afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada calcica
Valores medios (mg/l):
++ +
C03H Ca Na NO3
so, mgtt c1” T.D.S.
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Bajo N03, NO2
Industrial
Otros 804, Cl

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

(%)

10.000 (m2/dfa)

(1/s/m)

):



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09-48 MONCAYO-SORIA (EBRO) 11 {DUERO)
SUPERFICIE: 1.000 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA LEON-ARAGON
PROVINCIA(S): SORIA, ZARAGOZA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcareo
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre. Localmente confinado o semiconfinado
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dia)
3 0,01-0,21 1/s/m

RECURS0S: 60-90 Hm3/aﬁo (Estimados para un coef. de infiltracién de 20 ¥y

30%)
usos: 1,3 Hmslaﬁo
Abastecimiento 0,3 Hm3/afioc % EXPLOTACION: ( R"’%): 1-2%
Agricultura 1,0 Hm3/aiio ecursos
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cédlcico-magnésica
Valores medios (mg/1):
co_H catt Na' NO,  0-107
so, 1-376 Mg Cl- 3-86 T.D.S. 2.830 (méx)
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:
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FICHAS RESUMEN DE LAS PRINCIPALES

OBRAS CONSULTADAS




TITULO: INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LA CUENCA DEL EBRO

AUTOR(ES) : IGME (Colab. C.G.S. EPTISA)
EDITOR: IGME

Edicidn limitada
Fecha 1981

N2 de referencia 34062

LOCALIZACION: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Rios Rosas, 23 - 28003 MADRID

COMPOSICION:
Tomo Contenido
4] Memoria, Sintesis
1 Estudio Hidrogeolédgico
2 Hidrogeologia del Sistema 57:

Monreal-Gallocanta
3 Hidrogeologia del Sistema 58:
Mesozoico Ibérico de la Depresidn del Ebro
4 Hidrogeologia del Sistema 59:
Mesozoico de los puertos de Beceite
S Hidrogeologia del Sistema 60:
Curso Bajo y Delta del Ebro
6 Hidrogeologia del Sistema 62:

Terrazas Aluviales del Ebro y afluentes



7 Hidrogeologia del Sistema 64:
Cretécico de la Lora y Sinclinal de Villarcayo

8 Hidrogeologia del Sistema 65:
Paleozoico del Candado de Trevifio y Mesozoico de
la Sierra de Cantabria.
Resumen hidrogeolégico de los Sistemas 66 y 07:
Paleoceno de la Sierra de Urbasa y Calizas Meso-
zoicas de la Sierra de Aralar.

9 Hidrogeologia del Sistema 67:
Sinclinal de Jaca y calizas eocenas de borde

10 Hidrogeologia del Sistema 68:
Sinclinal de Tremp y calizas eocenas ¥y cretici-
cas de borde.

11 Planificacidén Hidrolégica

TIPO DE DOCUMENTQ: Estudio Hidrogeoldgico

TEMA(S) PRINCIPAL(ES):

. Estudio detallado de las caracteristicas de los sistemas acuife-
ros presentes en la Cuenca del Ebro

. Evaluacidn de recursos y reservas hidricas subterraneas.

OTROS TEMAS:

- Situacidn socio-econémica de la Cuenca

. Planificacidn hidrolégica




DOCUMENTACION GRAFICA:

Escala
Planos
. Esquema hidrogeolégico de sintesis 1:1.000.000

. Mapas y cortes geolégicos

. Mapas hidrogeolégicos

. Situacidn estaciones climiticas

. Temperaturas (anual, medias mensuales)

- Pluviometria (mensual, isoyetas)

. Planos de ETP

+ Planos de lluvia Gtil

- Situacidn redes de aforos

- Distribucidn lamina de agua

. Subcuencas hidrolégicas

. Situacidn de los embalses

. Geofisica

. Distribucidn acuiferos

. Isoespesor saturado

. Caudales especificos

. Isopiezas

. Isoconductividades

- Planos del contenido de residuo seco a 110°C
. Diagramas de Stiff modificados

. Plano de clasificacién de aguas para riego

- Posibilidades de nuevos regadios



DOCUMENTACION ANALITICA:

“Cuadros y graficos:

. Poblacidn

. Temperaturas

. Pluviometrias

. Aportaciones

.  Regulacidn superficial
. Descarga manantiales, curva de agotamiento
. Aforos directos

. Evolucidn piezométrica
. Ensayos de bombeo

. Recursos subterrineos
. Regadios

. Abastecimiento urbano
. Esquema hidroldgico

. Esquema hidrogeoldgico
. Balances

. Nuevos embalses

RESUMNEN:

Memoria:
- Delimitacidn y estudio de los 9 sistemas acuiferos pertenecien-
tes a 1la Cuenca del Ebro (recursos, explotacidn actual, posibi-

lidades de explotacidn futura)



f¢3

Evaluacidn de los recursos hidrdulicos totales de la cuenca y en
particular del volumen correspondiente a recursos subterréaneos.

Estudio de la demanda actual y futura de agua en dicha Euenca;
formas actuales de cubrirla, posibilidades de utilizacidn de los

recursos subterréneos en el abastecimiento de dicha demanda;

planificacidn hidroldgica.



TITULO: ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE UTILIZACION CONJUNTA DE

LOS EMBALSES SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS DE LA CUENCA DEL

EBRO, MARGEN IZQUIERDA.

AUTOR(ES) : S.G.0.P. (Colab. INITEC)
EDITOR: S.G.0.P.

Edicidén limitada

Fecha 1983

N¢ referencia: 2314

LOCALIZACION: Servicio Geoldgico de Obras Plblicas

Avenida de Portugal, 81 - MADRID

COMPOSICION:

Tomo

Contenido N2 de pigina

Memoria. Anejos y Planos
Memoria y Planos

Anejos. Tomo 1

TIPO DE DOCUMENTO: Informe:técnico

TEMA(S) PRINCIPAL(ES):

Planificacién de los recursos hidricos para 1la
regulacion de la demanda y de las extracciones
en los acuiferos de las 4 cuencas: Queiles, Ja-

16n, Huerva y Martin



OTROS TEMAS:

-~

Seleccidn de las cuencas objetivo, en funcidén de la localizZacién de
embalses, de acuiferos y zonas de demanda. El estudio estid enfocado
a una mejor situacién en el abastecimiento urbanc y en la demanda
agricola. La adecuacidén de éstos se hard a través de una utiliza-

cién conjunta de aguas subterraneas y superficiales.

DOCUMENTACION GRAFICA:

Escala
2 Planos del area de estudio 1:500,000
2 Planos de distribucidén de zonas regables y embalses 1:500.000
2 Planos de sistemas acuiferos 1:500.000
1 Plano de cuencas 1:500.000
4 Planos de recursos superficiales 1:200.000
4 Planos de superficies de riego y demandas 1:200.000

1 Esquema de acuiferos

DOCUMENTACION ANALITICA:

40 Cuadros para las aportaciones
65 Cuadros de demanda agricola

10 Cuadros de superficie de riego



RESUMEN :

Memoria:

. Evaluacidn de recursos hidricos. Localizacién de 1la demanda.
Suministro de agua, tanto en la situacién actual como en la fu-
tura.

. Elaboracidén de conexiones hidraulicas entre las fuentes de sumi-
nistro.

. Elaboracidén de alternativas utilizacidn conjunta agua subterria-
nea/agua superficial para las cuencas elegidas.

+ Simulacidn del sistema de recursos hidrilucos en cada zona.

Anejo I:

. Estudio del abastecimiento a Pamplona y comarca.

Anejo II:
- Estudio de las pobilidades reguladoras del aluvial del rio Ara-

gbn y Arga.

Anejo III:
. Estudio de 1las posibilidades reguladoras del aluvial del rio

Gallego

Anejos Tomo I:
- Evaluacién de recursos superficiales Y subterraneos. Demandas.
Configuraciones hidréaulicas. Alternativas Y simulacién del sis-

tema. Recursos-demandas.



TITULO:

AUTOR(ES) :

EDITOR:

LOCALIZACION:

COMPOSICION:

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE UTILIZACION CONJUNTA DE
LOS EMBALSES SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS DE LA CUENCA DEL

EBRO, MARGEN DERECHA Y CABECERA.

$.G.0.P. (Colab. INITEC)

S.G.0.P.
Edicidn limitada
Fecha 1983

N2 de referencia 2315

Servicio Geoldgico de Obras Piblicas

Avda. de Portugal, 81

Tomo Contenido N2 de pégina
4] Memoria y Planos 47
1 Ane jos 297

TIPO DE DOCUMENTO: Informe Hidrogeoldégico de utilizacidn conjunta aguas

superficiales/subterraneas.

TEMA(S) PRINCIPAL(ES): Uso conjunto de las aguas subterréaneas y super-

ficiales para aumentar las disponibilidades hi-
dricas en la cuenca del Ebro (margen derecha y

cabecera).



OTROS TEMAS:

Evaluacidn de los recursos hidricos

Localizacidén de la demanda

Elaboracién de alternativas de utilizacién conjunta de aguas super-

ficiales y subterréaneas en cada una de las zonas.

DOCUMENTACION GRAFICA:

Plano del area del estudio

Plano de distribucién espacial de zonas regables y embalses
Plano de distribucién espacial de sistemas acuiferos

Plano de las cuencas objetivo

Planos de recursos superficiales (cuenca del rio Queiles, Jalén,
Huerva y Martin)

Plano de esquema de funcionamiento de los acuiferos

Planos de integracién de superficies de riego y demandas para

las 4 cuencas.

DOCUMENTACION ANALITICA:

10

30

cuadros de aportaciones anuales y media de las cuencas de los
rios Queiles, Jalén, Martin, Huerva.

cuadros de aportaciones intermensuales.

esquemas hidraulicos de los subsistemas acuiferos (para las 4

cuencas: Jalén, Huerva, Martin, Queiles)



. Cuadros de demanda agricola, valores unitarios y totales de un
afio medio para las 4 cuencas.

« Cuadros de distribucidén de la superficie de riego en cuencas y
zonas y esquemas de regadios.

. Cuadros de alternativas propuestas para cada cuenca.

16 Esquemas de configuracién hidraulica para las distintas cuencas.

62 Cuadros de demanda (valores medios intermensuales) para las 4
cuencas en Hm3 Yy en %.

4 Graficos de distribucién interanual de bombeos para las cuencas:
Jalén, Queiles, Huerva, Martin.

. Listados de ordenador de las alternativas propuestas para las 4

cuencas.

RESUMEN:

Se intenta llegar a una utilizacién correcta del agua de la cuenca
del Ebro (margen derecha y cabecera), para ello algunas demandas se
satisfaran exclusivamente con aguas superficiales, otras 1lo seran
exclusivamente a partir de 1las aguas subterrineas y otras podran
sblo serlo alternativamente, con aguas subterréneas en los afios mis

secos y con superficiales en los mas himedos.

Operando asi, se aumentarén las disponibilidades de aguas superfi-
ciales con la misma capacidad de embalse Y disminuiran las extrac-

ciones medias de los acufferos.



—

TITULO: APORTACIONES SUBTERRANEAS DEL RIO ARAVIANA A LA CUENCA DEL

RIO QUEILES (SORIA)

AUTOR(ES): 5.G.0.P. (Colab. Geoconsulting S.A.)
EDITOR: S.G.0.P.

Edicidn 12
Fecha: Febrero 1984

N2 de referencia: 2305

LOCALIZACION: Servico Geoldgico de Obras Plblicas

Avda. de Portugal, 81 MADRID

COMPOSICION:
Tomo Contenido N2 de pagina
1 Memoria 83
Planos 5
Ane jos 6

TIPO DE DOCUMENTO: Estudio Hidrogeolégico

TEMA(S) PRINCIPAL(ES): Esquema de funcionamiento del sistema hidréulico

formado por las cabeceras de los rios Araviana,
Queiles y Val, enclavadas en el carst que rodea

el Moncayo.



OTROS TEMAS:
- Caracteristicas generales de las Unidades Hidrogeolégicas de la
zona.

- Andlisis y posibilidades de regulacidn del manantial de Vozmediano

DOCUMENTACION GRAFICA:

Escala
1 Mapa de situacién 1:100.000
1 Mapa Geoldgico.. 1:25.000
1 Plano Cortes Geoldgicos 1:25.000
1 Plano Hidrogeolégico Gréafica
2 Mapa isoyetas 1:50.000

DOCUMENTACION ANALITICA:

2 Cuadros de pluviometria media (anual, mensual)

1 Tabla variacién pluviosidad/altitud

1 Gréafico variacién pluviosidad/altitud

1 Tabla Evapotranspiracién

1 Grafico aportaciones rio Val

1 Gréfico curva de gastos Vozmediano (estrecho de Araviana)
1 Cuadros restmen aforos (Araviana-Queiles, Keiles II)

3 Hidrogramas



RESUMEN:

Memoria:

Ane jo:

II

III

v

v

VI

Definicién del comportamiento hidraulico del sistema. Descargas.
Balance hidrico.
Posibilidades de regulacién del manantial de Vozmediano (cons-

truccidén de pozos)

Precipitacién y correlacién entre estaciones
Aforos en el rio Val

Aforos en los Arroyos del Moncayo

Aforos en el estrecho de Araviana

Aforos en la central Keiles II

Lluvia diaria en Cueva de Agreda (1981-83)

Coleccidn 250 fichas inventario (archivo SGOP)




D

TITULO: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL CARST DE LA CARA OCCIDENTAL DEL

MONCAYO
AUTOR(ES): S$.G.0.P.
EDITOR: S.G.0.P.

Edicidn 12
Fecha Abril 198%

N2 de referencia 2340

LOCALIZACION: Servico Geolégico de Obras Pidblicas

Avda. de Portugal, 81 MADRID

COMPOSICION:
Tomo Contenido N¢ de pagina
1 Memoria 26
Planos 2
Anejos 3

TIPO DE DOCUMENTO: Estudio Hidrogeolégico

TEMA(S) PRINCIPAL(ES): Estudio hidrogeoldgico del carst, funcionamiento

hidraulico del sistema.
Posibilidades de regulacion del manantial de

Vozmediano.



OTROS TEMAS:

. Perforaciones
. Trazado con fluoresceina

. Calidad del agua

DOCUMENTACION GRAFICA:

Wm Escala
1 Plano de situaciodn 1:100.000
1 Esquema hidrogeoldgico Gréafica

DOCUMENTACION ANALITICA:

1 Gréafico curva de gastos (Estrecho de Araviana)
2 Hidrogramas (Keiles II, arroyos Moncayo)

1 Cuadro resimen de punto aforados

1 Cuadro restmen de Balance hidréulico

2 Cuadro de trazado con fluoresceina

2 Anilisis quimicos y diagramas

RESUMEN:

Memoria:
. Completa el estudio "Aportaciones subterraneas del rio Araviana
a la cuenca del rio Queiles" (n2 ref. 2305), aporta datos de

sondeos y trazados de fluoresceina, asi como de nuevos aforos.



Anejos:
I Precipitacidon en La Cueva de Agreda
II Aforos en el estrecho de Araviana

III Aforos en los arroyos que bajan del Moncayo

MR ST 7 b s et



TITULO: POSIBILIDADES DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA LA PUESTA EN

REGADIO DE LA COMARCA DE MIRANDA DE EBRO (BURGOS)

AUTOR(ES) : S.G.0.P. (Colab. INTECSA)
EDITOR: S.G.0.P.

Edicidén limitada
Fecha: enero 1986

N2 de referencia: 2410

LOCALIZACION: Servico Geoldgico de Obras PGblicas

Avda. de Portugal, 81 MADRID

COMPOSICION: -
Tomo Contenido N2 de pégina
1 Memoria
2 Anejos y planos

TIPO DE DOCUMENTO: Estudio hidrogeoldgico de planificacién

TENA(S) PRINCIPAL(ES): Determinacién de los recursos de agua subterri-

nea en la comarca de Miranda de Ebro; se delimi-
tan U.H.(geofisica), establece parametros hi-
dréulicos de los acuiferos (sondeos, ensayos de

bombeo)




OTROS TEMAS:
- Estudio de la demanda (cuantia y distribucién espacial)
- Calidad del agua y focos de contaminacién

- Actuaciones futuras

DOCUNENTACION GRAFICA:

Escala
Plano de situacidn 1:300.000
Plano caracteristicas de abastecimiento y saneamiento 1:50.000
Plano geolégico .. 1:50.000
Perfiles geoldgicos
Plano de prospeccidén geofisica 1:50.000 -
3 Cuadros de isoyetas (afio medio, seco, hiimedo) 1:200.000
Plano hidrolégico 1:50.000
Plano hidrogeoldgico 1:50.000
Plano hidroquimico 1:50.000
Esquema de las posibles zonas regables 1:50.000
Propuesta actuaciones futuras 1:50.000

DOCUMENTACION ANALITICA:

3 Cuadrés de poblacidn

2 Cuadros de demanda de agua

1 Cuadro de consumo de agua industrial

1 Cuadro de caracteristicas abastecimiento y saneamiento

2 Cuadros aprovechamiento agricola

B i

P e




1 Cuadro caracteristicas de estaciones pluviométricas
2 Cuadros de precipitaciones

1 Cuadro E.T.P.

1 Cuadro niveles en pozos y sondeos

1 Cuadro caudal manantiales

1 Cuadro calidad del agua de abastecimiento urbano
11 Perfiles geoeléctricos

9 Histogramas de precipitacién

2 Gréficos de precipitacién-evapotranspiracién

2 Graficos de ensayos de bombeo

3 Graficos de recuperacién

2 Diagramas de piper-

2 Diagramas U.S.S.L.S.

RESUMEN:
Memoria:

Caracteristicas de la demanda y el consumo de agua

Geologia y geofisica (relleno Terciario, Cuaternario del rio
Oroncillo, graveras de Suzana)

Climatologia e hidrologia superficial

Hidrogeologia: inventario puntos de agua, sondeos, caracteristi-
cas y Unidades Hidrogeoldgicas, balance hidrico.

Calidad y contaminacién (superficiales/subterraineas)



Anejos:
I Encuesta sobre abastecimiento urbano de agua
II Superficies ocupadas por los cultivos agricolas
ITIT Estudio geofisico
IV  Fichas de inventario de puntos acuiferos
V  Partes de los aforos realizados en los sondeos de explotacidn
VI  Andlisis quimicos de agua
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TITULO: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LAS TERRAZAS DE LOS RIOS EBRO Y

GALLEGO EN LA ZONA DE INFLUENCIA DE ZARAGOZA

AUTOR(ES) : $.G.0.P. (Colab. GEOTECNIA)
EDITOR: S.G.0.P.

Edicién limitada
Fecha: Diciembre 1976

N2 de referencia: 1627

LOCALIZACION: Servicio Geoldgico de Obras Pliblicas

Avda. de Portugal, 81. Madrid

COMPOSICION:
Tomo Contenido N2 de pégina
1 Memoria 51
Ane jos

TIPO DE DOCUMENTO: Estudio hidrogeolégico

TEMA(S) PRINCIPAL(ES): Caracteristicas hidrogeolégicas de las terrazas

Calidad de las aguas subterréneas



DOCUMENTACION GRAFICA:

. Plano resumen de la informacién utilizada
. Plano geolégico general

. Puntos de agua inventariados

. Explotacidn actual

. Cortes hidrogeolégicos

. Plano caudales especificos

. Plano de isopiezas

. Plano de isodurezas totales

. Plano de isorresiduos secos

. Plano de isosulfatos

. Plano demanda bioquimica de oxigeno

. Plano andlisis bacterioldgico

DOCUNENTACION ANALITICA:

. Distribucidén de los bombeos por usos

. Nicleos més importantes de bombeo

. Espesores méximos saturados

. Rendimientos de los pozos por zonas

3 Ensayos de bombeo (T.K. Qe’ barreras positivas)

. Balance hidrico

. Infiltracién inducida por bombeo

2 Resimen andlisis quimicos (superficiales/subterraneas)
- Resultados andlisis bacteriolégicos aguas subterraneas
. Costes agua subterrinea

. Costes correccidén de la calidad del agua

Escala

* grafica
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